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CAPITULO 1

1. CONTEXTO GENERAL

1.1. Del Estado Plurinacional de Bolivia

De acuerdo al reporte de datos del primer conteo dblacion, del CENSO de poblacién y vivienda
2024 ,Boliviacuenta corl1.312.620millones de habitantes, aproximadamente el 67 por ciento vive

en areas urbanas. Bolivia hizo un importante avance econdémico y social durante el auge de las
materias primas (20®2012). El rapido crecimiento econémico fue especialmente pronunciado para

el 40% inferior de la poblacion, que vio aumentar sus ingresos mas rapidamente que la poblacion
mas favorecida econdmicamenteéomo resultado, la tasa de pobreza nacional dismiieyé3 por

ciento en 2002 al 39 por ciento en 2014; y la extrema pobreza experimenté un declive aiun mas
rapido, de casi el 39 por ciento en 2002 al 17 por ciento en 2014.

Ya que mas de 7 millones de personas viven en areas urbanas en Bolivia, eslasiciyudades
tienen un papel central en la contribucion a la agenda nacional, en el marco de la planificacion
estratégica, la reduccion de la pobreza y la mitigacion de riesgos en Bolivia. Debido al rapido ritmo
del proceso de urbanizacion, existe una reddad urgente de implementar acciones de politica
publica para mejorar los beneficios que ofrecen las ciudades, evitando al mismo tiempo los posibles
costos negativos de una urbanizacion descontrolada, como tasas altas de contaminacion,
incremento del parge automotriz con la consiguiente congestion vehicular o el rapido crecimiento
de los asentamientos informales donde muchas familias viven, por la precariedad de sus viviendas,
en areas propensas desga de desastres naturales. Esto puede lograrse coartin buenas
practicas en planificacién de infraestructura urbana sostenible, construccion y mantenimiento con
enfoque en servicios publicos de alta calidad y resiliencia.

Asimismo, se puede avanzar hacia los principios, criterios y variables a tomarssnenauando
hablamos del desarrollo sustentable y, por ende, la sustentabilidad y resiliencia de los proyectos
urbanos, al entender que la ciudad no es un sistema cerrado, y que tiene dinamicas enddgenas y
exégenas y debemos entender estos sistemas diodsnide ciudadesegiones) como otros
ecosistemas en términos de su capacidad de adaptarse, reducir vulnerabilidad y aumentar
resiliencia; en sintesis, generar homeostasis.

1.2. DelProyecto de Resilisiliencia UrbamgPRU

EIPRUprevé el financiamiento de US® millones de dolares a ser ejecutados poGebierno
Auténomo Municipal de Santa Cruz de la Sidfs umprogramapriorizado por el Estado para ser
ejecutado en la ciudad de Santa Cruz de la Sierdesarrollando proyectos e intervenciones
integralesque se pueden replicar a escala en otras ciudades.

H1E Oi A 0ApO O#11 OOO0OUAT AT #i 1 61 EAAHARDINOOAAT AGO PAOA 6EOEO
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Elprogramamejorara la resiliencia urbana de liudad de Santa Cruz de la Sieraatravés de los
subcomponentes(i) Infraestructura espaciopUblico resiliente (i) Mejoramiento urbano vy
movilidad, y (i) Gestion del Programa.

Un resultado adicional es generar experiencias concretas en planificacion, disefio e implementacién
de inversiones que sean resilientes a los efectos del cambio climatico, cuyos resultados y lecciones
aprendidas sean la base pastablecer o ajustar estandares de planificacion publica e inversiones.

1.3. PlanMaestro deDrenaje parala ciudad de Santa Cruz de la Sierra

La ciudad de Santa Cruz de la Sierra se encuentra en el oriente boliviano, en el Departamento de
Santa Cruz, Provinckndrés lbafiez, es la Seccion Capital, y esta conformada por los siguientes
Cantones: Santa Cruz de la Sierra, El Palmar del Oratorio, Paurito y Méoyeso La ciudad esta

en promedioa 417 metros de altura sobre el nivel del mar, con vientos dominarékdos del
noroeste y vientos frios del sur durante el invierno. La temperatura media es de 25° centigrados.
Las precipitaciones pluviales estan en el orden de los 1.100 milinf€&tAddSC, 2016)

La ciudad de Santa Cruz délarra, ha tenido un crecimiento demografico significagproducto

de migraciones internas, de acuerdo a los datos del Censo de Poblacién y Vivienda del afio 2012,
contando con una poblacion actual de 1.454.539 habitantes dentro del Municipio de Samta Cru
de la $rra y una densidad d&.17 hab/Km2, distribuidos en el &rea urban&l aumento
poblacional en zonas periféricas hace un contraste respecto a la economia ascendiente de Santa
Cruz, ya que existe pobreza extrema en los distritos urbanos de laacpssiférica de la ciudad

de Santa Cruz de la Sie(@AMSC, 200%5)ue enfrentan carencias y diferentes tipos de problemas
relacionados con la pobreza y desastres climaticos.

ElIDistrito Municipal N° 10, ubicado en la zonaeeste de la ciudad, cuenta con una poblacion de
110.399 habitantes lo que representa un 8.70 % de la poblacion del mpiordei Santa Cruz de la
Sierra,segun el PLOTgolinda con el municipio de la Guardia, emplazado en una zona baja de la
ciudad que seve afectada en épocas de lluvias con inundaciones, enfatizamtasl desnivel
topografico ocasionados por antiguas tejerias, en donde las personas se han asentado y han
construido sus viviendd$otos 1y 2)

FOTO N°L: INUNDACIONES EN LOS BARRIQS8 D FOTO N° 2. VIVIENDAS
AFECTADAS

Foto: inspeccién de fectad/10/18

El Gobierno Municipal Autébnomo de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, ha elaborado una
actualizacién del Plan Maestro de Drenajavial en el afio 20%, con el principal objetivo de
solucionar la problematica de las inundaciones de la ciudad, planificando los espacios urbanos por
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donde deben realizarse las obras de drenaje pluvial, de esta manera con soluciones técnicas se
busca seriv mejor a esta poblacién creciente, ademas esta planificacion permitira optimizar las
intervencbnes y los recursos econdmicos.

El Plan Maestro de Drenaje Pluvial, fue aprobado la Ley Autonémica Municipal GAMSCS No
HTpPpKHAMC a{! b¢! /[ wl B2l [Bdanéihrada énlfeeha @4/05/%89 el Concejo
Municipal de Santa Cruz de la Sierra, en la cual otorga la responsabilidad de llevarla a cabo a la
Direccion de Drenaje, dependiente de la Seciataunicipal de Obras Publicas del Gobierno
Municipal,estableciéndose que el Plan Maestro de Drenaje se realizaria en tres fases:

1 1ra Fase: Etapa de Diagnéstico
1 2da Fase: Etapa de Disefio Conceptual

1 3ra Fase: Etapa de Disefio de Ingenieria

La primera fase del Plan Maestro de Drenaje, corresponde al diagmaiti estado y de la
eficiencia de los sistemas actuales de drenaje pluvial. Elaborado en base a una evaluacion técnica,
y reuniones con los vecinos en las sldaldias de los distritos, con la finalidad de conocer en el
sitio los problemas de draje desus barrios y reunionels municipios colindantes puesto que la
influencia del escurrimiento superficial ya tiene connotaciones en el &rea metropolitana, como es

el caso en la zona donde se emplaza el proyecto del Canal Emisario del 8vo Anillondaecoali

el municipio de La Guardi@€abe resaltar que este Plastapuesto en marcha desde el afio 2016,

lo que implica que ya se han construido 212 Canales de drenaje pluvial en la ciudad de Santa Cruz
de la Sierra, segun datos del Plan Maestro de Dreeajaivalente a 455.61 km.

De acuerdo al Plan Maestro de Drenaje Pluvial de la ciudad, la cuenca hidrolégica urbana de este
canal de drenaje es di88.36ha y tiene una longitud total de 6.44 Km hasta su desembocadura en

el Rio Pirai, se tiene previsto geste canal de drenaje beneficie a una @abn de 19.200
habitantes. Este Canatriisario se encuentra dentro del radio urbano de la ciudad de Santa Cruz de

la Sierra, segun la Resolucién Suprema N° 221842 del 27 de junio de 2003 que homologa la
OrdenanzaMunicipal N° 069/95 de 17 de noviemht895 que aprueba el Plan Director de Santa
Cruz de la Sierra.

Toda la informacién técnica recopilada permite conocer las zonas de mayor riesgo de inundaciones,
los barrios mas empobrecidos, etc. Esta realidad pédrpiintear en toda la ciudad las obras de
drenaje pluvial que son necesarias, clasificAndolas de acuerdo a su importancia técnica en obras de
drenaje principales, secundarias y terciarias, esta planificacion se coordiné con los municipios
colindantes(SMOP, 2017)

La segunda fase y tercera fase, plaftealineamientos conceptuales de escurrimiento superficial

de la ciudadguyo analisis técnidogroé clasificar en la ciudad: 38 canales principales, 2 sistemas de
drenajesubreraneosprincipales en la zona central, 104 canales secundarios, 92 canales terciarios
y 7 lagunas de regulaci§8MOP, 2017)

1.4.Linea Base del Canal Emisario Octavo Anillo Sur Oeste

El Canal EMISARIO OCTAVO ANILLO SUR OpS8TeedelsPlan Maestro derBnaje Pluvial y esta
priorizadala necesidad de su construccidgste canalecolecta y transporta las aguas pluviales de

10
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la zona Suf Oeste de la ciudad, mas concretamente del Distrito Municipal No 10.

La poblacion directamest beneficiadaesta ubicadaen la zona del barrio Vallecito que son
aproximadamente 150 familias con una poblacién de 800 personas, que por la diferencia de altura
respecto al nivel de laiay por las curvas de nivel dedacorrentiade agua se constituyen zona

de altoriesgo,segun datos proporcionados por la Secretaria Municipal de Obras Pubtieasas

otra zona de riesgo es el Mmado Mayorista Abasto, con unaf@rficie de 11.5 H, con 1.200
productores y el ingreso diario de aprox. 2.500 persoqgas, con la construccion del Canal de
drenaje se constituirian beneficiariaEl total dda poblaciéndirectamente beneficiada asciende

a 4.500personas e indirectamente toda la poblacion del Distrito Municipal N° 10 y los habitantes
de la zona norte dehunicipio de La Guardia.

El Canal Emisario Octavo Anillo Sur Oestestigra longitud total de 6.44 km, conformados faor
tramos, en el primer tramo esta consideradel canalaportante del noveno anillo (con tres
subtramos) el cual a su vez tiens cand aportante del municipio de La Guardia

Toda la longitud del Canal Emisario estd emplazada en un territorim@uiene problemas de
asentamientos humanos, toda la longitud del canal esta expedita para poder construir el canal, se
lo dividio por 5 tramospara su construccion por caracteristicas topograficas y como una estrategia
técnica que permite que con determinadas secciones transversales del canal senaregjar los
caudalegy controlar las velocidadetel canal y en funcion a la pendiente natuttal terreno.

FIGURA N1 CANAL EMISARIO OCTAVO ANILLO
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La avenida deDctavo Anilleen el tramo 2 del cardiene las dos vias pavimentadascluidas un
camellén central, al igual que en el tramo 1 del canal que corresponde a la avenida del Noveno
Anillo, en el tramo 2 la alameda o camellén cemiaaia en cuanto a su ancho y es justamente en
donde se planta colocar el canal de drenaje, es en tal sentido que en la propuesta de disefio técnico
es abierto en algunos tramos y en otros es cerrado dejando la posibilidad de disefiar un parque
lineal sobre el canal, lo cual sera un impacto positivo

En los tramos § 4, del Canal Emisario del Octavo Anillo Sur Oeste, que llegan hasta la Avenida
Troncal Doble via La Guardia antigua carretera a Cochabamba, cuenta con arborizacion con
plantinesde palmeras de totafNahuatlismo de Coyollijle arboles nativaxque se déallan en el

Censo Arboreo en los anexagje tienen una plantacién linealproximadamentecada3 m entre
individuos arbéreoy se evidencia la predominancia deboles de algodonill(Hibiscus tiliaceus)

Ya cercano a la avenida existe una unidad pdisajide valor ambiental al contar con arboles de

gran porte que son nativasomo:Cupesi (Prosopis chelensis) y Toborochi (Chorisia speciosa) y es
necesario su conservacion. Por lo demas sus alrededores se encuentran antropizados y consolidados
con viviends y algunas empresdsn la Figura N° 2, se puede observar la zona des&rigxo 1

(Censo arboreo).

FIGURA N2: AVENIDA OCTAVO ANILLO
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Fuente: Plano proporcionado por la Secretaria Municipal
de Obras Publicas del Gobiernc Auténomo Municipal de
Santa Cruz de la Sierra.

Guardia. El canal ya esta revestido de Hormigon.

1.5. Canal Aportante del Municipio de la Guardia

El municipio de la Guardie ejecutado a la gestion 2018n canal de aproximadamente 4.5a5 m
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de ancho, con una longitud de314 m, segun datos de SMOP del GAMSE@Giismo se
encuentra ubicado a una distancia de 100 m del mercado nuevo alidstecho quele la
existencia deun canal aportate desde la Guardia hacia el 9no. Anillo en Santa Cruz
ocasiona posibles inundaciones en los desniveles topograficos mas bajos, como por ejemplo
en los barrios préximos como los Vallecitos, Campo Rosa y el mismo Mercado Municipal
Mayorista El Abasto, quepresenta una inversion municipal @s86.888.404,90, segun
datos del GAMS(En este sentido esta canal aportante del municipio de La Guardia
desembocaal Canal Aportantel proyecto a través de una alcantarilla tipo cajon que pasa
por debajo de la Av. D@eoveno anilloEn la Figura N° & puede apreciael estado de
construccion del Canal Aportante de La Guardlamismo que se encuentra totalmente
construido y que ha sido conectado al canal aportante del proyecto en los periodos abril a
mayo de la gggn 2023.

FIGURA N3: CANAL APORTANTE DEL MUNICIPIO DE LA GUARDIA

NOVENO ANILLO, MERCADO MAYORISTA

Conexion canal aportante la Guardia
9no anillo

3 . —-1’;3‘}(.-* =
et ? af Aportante de I3s agus
e

rdia (termirlando sioconstruccion)

Fuente: Plano proporcionado por la Secretaria Municipal de
QObras Publicas del Gobierno Autdnomo Municipal de Santa
Cruz de la Sierra.

Estado actual del Canal aportante |
Guardia

1.6.Vectores en el Mercado MayoristAbasto

El Mercado Mayorista Abasto ha sido abierto al pubétafio 2018, al ser de abastecimiento
mayoristase genera basura organica en gran cantidad lo que atrae plagas como por ejemplo los
ratones y ratas, a su vez, las aguas estancadas de la lluvia atraen mosquitos y moscas, que son
vectores de enfermedade®éngue ChikungunyaVirus Zikaen zonas de icha tropical como es el

caso de Santa Cruz, esta situacion sera contemplada en los planes de gestion ambiental, como se
muestra en la Figura N° Ibs Subtramos N° 2 y el N° 3 que son los directos colindantes al mercado

y se conectan al Octavo Anillo.

13
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1.7.Resduos solidos en el trayecto del Canal 8vo. Anillo

Antes del inicio de los trabajos @gecuciondel Canal Emisario 8vo Anilke identifi@aron varios
sectorescon escombroy/o microbasurales en el novendnillo. Sn embargo desde el inicio del
proyectose ha trabajado enoordinacioncon EMACRUZel GAMSC#®ara realizar el retiro de los
microbasuralesasi mismo, con é6AM dela Guardia para concientizaios ciudadanog realizar
el retiro de los microbasurales y recojo de escombros de manera periédica

9 bien se han realizado campafias dacientizacidnain se requieen mayores esfuerzos de
educacion para el manejo de los residuos soligascipalmente en el sector del mercado abasto
Por otro lado los trabajos realizados fueron de recojoRI&, recojo de llantagambiénde desbroze
de maleza en el tramo d€hnal Aportante.

Las campafas de limpiezagncientizaciémascontinuaremos realizandoon la finalidad deeducir

los RS.que caen al canallevandoel mensaje al ciudadangue partede los benefigs de una
adecuadadisposicionde residuossolidoses contar conel correcto funcionamiento detanal de
drenajeel mismo que drena las aguas de esta zona bajmimizando el riesgo dénundacion Por
este motivo, resaltamos la importancia de estas actividades y continuaremos con las gestiones.

FOTO N3: BASURA Y ESCOMBRMIES EL INICIO DEL PROYECTO

Foto: hspeccién de fecha 12/10/18
FOTO N%4: ESTADO Y TRABAJOS DESARROLLADOS DURANTE EL PROYECTOI

=
v o o —ER 20 nov 2024:905:25 alm:
4 dic 2024 3:32:45 p. m. 20K 474005-8029148
20K 474045 8029001 s i & 3 190° 8|
170° S|

El Bajio|

Santa Cruz de la Sierra

Provincia de Andrés Ibaiiez
Departamento de Santa Cruz
Altitud:457.6m

#Construccion Canal Emisario 8vo anillo
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1.8. Gasoducto Sector de ColpRio Grande.

Se ha identificado en el Octavo Anillo la exisige un gasoducto de YPFB Transp(Ztapac Rio
Grande) dicho gasoducto se extiende por todo lo largo del desarrollo del proyecto en la avenida
correspondiente al octavo anill&En este sentido se haencontrado Valvulas de Bloqueo del

Gasoductaubicachs en el tramo 3 y 5 del canal emisario

FIGURA N24: AVENIDA OCTAVO ANILLO LADO OESTE

Tramo 3 y 4: Vista de la via pavimentada del Octavo
Anillo lado oeste de la Avenida Doble Via al Guardia

Considerando esta situacion, se han trabajado de manera coordinada con personeros de YPFB
Transportes de tal forma de tomar los recaudesesarios a fin de evitar mayores contingencias y
riesgos emergentes del trabajo cercano a esta infraestructura, en este sentido en los sectores
criticos se ha hecho uso de la maquinaria y operadores certificados de esta institucion para los
trabajos de &cavacion, asi como se adoptaron las distancias de seguridad necefagas. 2

(Redes de Gas YPFB y contactos).

AVENIDA OCTAVO ANILLO, LADO OESTE DE LA AV.
DOBLE VIA LA GUARDIA

X7

Fuente: Direccion de Fiscalizacion de Drenaje de la
Secretaria Municipal de Obras Publicas del Gobierno
Auténomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra.
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La avenida del Octavo anillo lado oeste de la Avenida Troncal Doble via La Guardia, cuerdga con un
via pavimentada y la presencia de un canal existente, que debera prever la modificacion de su ancho
por el incremento del caudal, ya quecibiraaguas del canal aportante del noveno anillo y este a

su vez del canal aportante del Municipio de La Guardia.

En la proyeccion del tramo N° 5, el canal desemboca en el Rio Pirai, y pasa por una parte del area
protegida declarada segunlley Autonémica Municipal GAMSCS N° 1434/202dy de Proteccion

y Conservacion déireaProtegida del Parque Metropolitano d&oteccion Ecoldgica del Rio Pirai

gue también ha sido declarado Parque Ecol6gico Metropolitano segun la ley Nacional 2913/04, y
tiene valores ambientales y funcionesosistémicagmportantes para el medio ambiente, es por

tal motivo que la implantaciodel proyecto Canal Emisario Octavo Ardiitoe tomar en cuenta las
normativas ambientales sobre esta area protegida.

En las diferentes inspecciones técnicas realizadas conjuntamente con gleiéscmico del GAMSC

se verificique existe una via de tierra éprox. 9 m de ancho, este ancho varia a lo largo del tramo

5, esta via es transitada sobre todo por los camiones que extraen aridos y también es el acceso a
un Vivero, que transporta plantas, también es el ingreso a los terrenos de un@iisadivien@ds

que estan al inicio del tramo tienen acceso por otras vias, puesto que el actual canal que se necesita
ampliar esta frente a sus lotes o casas.

Considerando que el Area Protegida, se encuentra fuera de los limites del &rea urbana homologada
del Municipo de Santa Cruz de la Sierra, se ha solicitado la autorizacion correspondiente ante la
Autoridad de Bosques y Tierras (ABT), quien ha emitido dicha autorizacién mediante resolucion
administrativa REABTDDSE@DMna43242024 de fecha 2 de octubre de 2024

1.10. Extracciéon de aridos en el Rio Pirai

En la zona referida del proyegtsegun informaciéon de la del GAMSEsten empresas
concesionarias dedicadaa la extraccion déridos y agregados, que para el desarrollo de esta
actividad econémica transitgwor la vé en donde se implementara el canal emisario del 8vo Anillo,
existe otra via alterna que usan en el caso de las inundaciones en época de lluvia, que no es directa
como la via que esta paralela al 8vo Anillo, pero en las entrevistas realizadas con & derknt
empresa, estarian dispuestos a usar la via alterna hasta que se concluya el proyecto motivo de la
presente ESE Para tal efectpse deberan aplicar las directrices y lineamientos establecidos en el
Gt NP 3ded SBFHE AT OAsy ¢ SYIIRNIEAEN2RA AR NBENI FYA O 2R @

1.11. Objetivos

1.11.1. Objetivo delProyecto de Resiliencia Urba@PRUen Bolivia

6El objetivo delPRUes:a LY ONB YSy G NJ £ NBaAftASyOAl Sy ft1 OAdzR
del fomento de las capacidades sociales de adaptacion eféosos del cambio climatico y a la

convivencia en ciudades, la reduccion de amenazas y vulnerabilidadeprade la capacidad
AyailiAaiadzOazylf & FAYLFYOASNI £ @
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1.11.2. Objetivos de la Evaluacion Ambientde Sito Especificdel ProyectoCanal
Emisario Octavo Anil Sur Oeste

Los objetivos especificos de la Evaluacién Ambiatgabitio Especificpara el proyecto Canal
Emisario Octavo Anillo Sur Oeste son:

1 Describir el proyecto, su area de influencia directa e indirecta del mismo y sobre la base
de la definicién dkarea, elaborar el diagndstico ambiental.

1 Identificar y evaluar los impactos ambientales posibles a generados por la implementacién
del proyecto Canal Emisario Octavo Anillo Sur Oeste.

91 Disefiar lasnedidas de prevencion y mitigacion paoa impactos ambisales negativos.

1 Identificar los Riesgos labores a los que se encuentran expuestos los trabajadores, para
poder prevenir accidentes de trabajo y elaborar un plan de contingencia

1.12. Alcances del Trabajo

H alcance del presente trabajoagafines metodol6gios esté estructurado de la siguiente manera:

1 Enel Capitulo 1, se describeehtexto generalosantecedentes del Programa de Ciudades
Resilientes, Plan de drenaje en la @ddSanta Cruz de la Siertdnea Bases de Emisario
Octavo Anillo Sur Oests objetivos de la evaluacion ambiental y el alcance de trabajo.

1 En el Capitulo 2, se realiza unaisén del marco normativaadministrativoe institucional
para la aplicacion de normas tendientes a la preservacion y control del medioambiente de
acuerd a politicas nacionales, politicas especificas del 82Wpoliticas internacionales.

1 En el Capitulo 3Contexto Ambiental del Proyect@e expone la ubicacién y zona de
influencia del proyecto, como parte de un Plan Maestro de Drenaje para la ciudzahtie
Cruz de la Sierra, estudio realizado pomésmo GAMSC a través de SMOP.

1 En el Capitulo Descripcion del Proyecto, se exponen las CaracteristicaBrdgécto del
Canal Emis& 8vo Anillo Sur Oeste y susagtantes y datos relevantes del Proyect

1 En el Capitulo,5e presenta la Identificacion, Evaluacion de Impactos Ambientales y Analisis
de Riesgos.

1 En el Capitulo &l Plan de Gestion Ambiental que contempla los diferentes programas
como son: Programa de Reezcion de Recursos Naturaleg Manejo de Residuos Sélidos,
Liquidos y Efluentes, Programa de Manejo de Instalaciones Auxiliares, Sefializacion
Temporal, Salud y seguridad Ocupacionaht@bde Plagas yalDesvios de trafico.

1 En el Capitulo7, se desarrolla ePlan de Contingenciague contiene su estructura
organizacional, Programa de medidas de contingencias ante desastres naturales y
accidentes laborales.

1 En el Capitulo,8se presenta el programa dmntingencia que cuenta cqorogramas de
contingencias ante desastres naturalemeidentes ambientales

1 En el Capitulo $e desarroli el Plan de Inversiones.
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CAPITULO 2

2. REVISION DEL MARCO NORMATIVO, ADMINISTRATIVO E INSTITUCIONAL

La normativaaplicable para el proyecto Canal Emisario Octavo Aselielaciona con importantes
sistamas y regimenes cémo: i) la Autonomia y Descentralizacion y ii) el Sistema de Rtamificac
Integral del Estado (SPIRdrmativas medio ambientales, manejo de los recursos naturales, que se
describen en los siguientes parrafdsnivel internacional se than en cuenta tratados y convenios

para la reduccion de desastres como Marco Estratégico de Sendai para la Reduccion del Riesgo de
Desastres, especificamente con la Campaifia Mundial Desarrollando Ciudades Résilientes
Convencion Marco de las Naciones Usigar el Cambio Climatico, entre algunos.

2.1.NORMATIVA NACIONAL

2.1.1. Constitucion Politica del Estado PlurinacioB8al(CPE)

La CPE esta basada en el respeto e igualdad entre todos, con principios de soberania, dignidad,
complementariedad, solidaridad, armoniaguédad en la distribucién y redistribucion del producto
social, donde predoime la busqueda del vivir bien.stablece Promover y garantizar el
aprovechamiento responsable y planificado de los recursos naturales, fmi@nservacion del

medio ambiente, paa el bienestar de las generaciones actuales y futyrasmo uno de sus
deberes.

2.1.2. Ley Marco de la Madre Tierray Desarrollo Integral para Vivir Bien

La Ley N° 300 de 15 de octubre de 2012 establece los derechos del Vivir Bien a través de un
desarrollo integal, que sea en armonia y equilibrio con la Madre Tierra, este debe de ser realizado
de manera complementaria, compatible e interdependiente con los demas derechos consignados
en esta normativa legal, el cual debe de estar relacionado con la interaccréri@nseres humanos

y la naturaleza, dentro del marco de la Ley N° 071 de Derechos de la Madre Tierra

2.1.3. Normativa Ambiental Nacionaley 1333

El Marco Legal Ambiental Boliviano esta constituido por la Ley del Medio Ambiente N° 1333 de 27
de abril 1992, qué¢iene por objeto la proteccién y conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales, regulando las acciones del hombre con relacién a la naturaleza y promoviendo el
desarrollo sostenible con la finalidad de mejorar la calidad de vida de la poblacion

2 https://www.unisdr.org/files/43291_spanishsendaiframeworkfordisasterri.pdf
3 Gaceta Oficial de Bolivia, Constitucion Politica del Estado, 09 de febrero de 2009.
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2.1.3.1. Ley N°755 de 28 de octubre de 2015

La Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos tiene por objeto establecer la politica general y
régimen juridico de la Gestion Integral de Residuos, priorizando la prevencion para la reduccion de
la generacién de réduos, su aprovechamiento y disposicion final sanitaria y ambientalmente
segura en el marco de los derechos de la Madre Tierra, asi como el derecho a la salud y a vivir en
un ambiente sano y equilibrado.

2.1.3.2. Reglamentos de la Ley de Medio Ambiente

Los reglametos regulan la gestion ambiental en el marco de lo establecido por la LEY N°1333, se
entiende por gestion ambiental, al conjunto de decisiones y actividades concomitantes, orientadas
a los fines del desarrollo sostenible.

2.1.3.2.1. Resoluciéon Ministerial del 11 deoviembre de 2015

La resolucion ministerial resuelve aprobar la clasificacion de residuos segun por sus caracteristicas,
fuente de generacion y gestion operativa, en cumplimiento de la Ley No 755/2015, de Gestion
Integral de Residuos.

2.1.3.2.2. Decreto Supremo N° 28 de 28 de octubre de 2015

El presente Decreto Supremo tiene por objeto Reglamentar la Ley N° 755, de 28 de octubre de 2015,
de Gestion Integral de Residuos, para su implementacién en observancia al derecho a la salud, a
vivir en un ambiente sano y eqbilado, asi como los derechos de la Madre Tierra.

2.1.3.2.3. Decreto Supremo N° 24176 de 8 de diciembre de 1995

Se aprueba la reglamentacion de la Ley del Medio Ambiente, integrada por los reglamentos de (a)
General de Gestién Ambiental, (b) Prevencion y Control Artddigc) en Materia de Contaminacion
Atmosférica, (d) en Materia de Contaminaciéon Hidrica, (e) para Actividades con Sustancias
Peligrosas §(f) de Gestién de Residuos Sdélidos, asi como sus respectivos anexos, instrumentos que
forman parte integrante dgbresente decreto supremo.

2.1.3.2.4. Decreto Supremo N° 26705 de 10 de julio de 2002
El Decreto Supremo presenta modificaciones al reglamento general de gestiobn ambiental y al
reglamento de prevencién y control ambiental

2.1.3.2.5. Decreto Supremo N° 28139 de 17 de mayo de 2005

El presente Decreto Supremo tiene por objeto efectuar modificaciones y aclaraciones en el
Reglamento en Materia de Contaminacion Atmosférica, aprobado por el Decreto Supremo No
24176 de 8 de diciembre de 1995.

4Elreglamento de gestion de residuos solidos fue derogado por la Ley 755.
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2.1.3.2.6. Decreto Supremo N° 28592 de 17 de enero dé&0

El presente Decreto Supremo, aprueba las Normas Complementarias al Decreto Supremo N° 24176
de 8 de diciembre de 1995.

2.1.3.2.7. Decreto Supremo N° 3549 de 02 de mayo de 2018

Modifica, complementa e incorpora nuevas disposiciones al Reglamento de Prevencidimay Con
AmbientalcRPCA, aprobado por el Decreto Supremo N° 28592, de 08 de diciembre de 1995, para
optimizar la gestibn ambiental, ajustando los Instrumentos de Regulacién de Alcance Particular
IRAPs y los Procedimientos Técniadministrativos, priorizandl las funciones de Fiscalizacion y
Control Ambiental, en el marco de la normativa ambiental vigente.

2.1.3.2.8. Decreto Supremo N° 3856 de 03 de abril de 2019

Tiene por objetivo modificar el Reglamento de Prevencion y Control AmbieRRICA, aprobado
por Decreto Spremo N° 24176, de 8 de diciembre de 1995, modificado por el Decreto Supremo N°
3549, de 2 de mayo de 2018

El Reglamento de Prevencion y Control Ambiental de la Ley 1333 estaliteatulacion de Impacto
Ambiental (EIAxomo el conjunto de procedimient@ministrativos, estudios y sistemas técnicos
gue permiten estimar los efectos que la ejecucion de una determinada obra, actividad o proyecto
puedan causar sobre el medio ambiente.

Para establecer los niveles de las categorias 1, 2 y 3 de Evaluaciérad® IifapbientalcEIA se
dzG At AT N} St F2N¥dzZ F NA2 & St ftArAadlrR2 RS !'ht Qa RS

1. Elrepresentante Leggw[ Sy ol asS |t fA&adFR2 RSt !'b9-h a! ¢
su AOP:

2. Unavez identificado el nivel, deladtenar el formulario del ANEXO A que tendra caracter
de Declaratoria Jurada, mismas que deberan ser firmadas por el RL y el Consultor RENCA
responsable del llenado;

3. El formulario sera presentado a la AAC para fines de aprobacion y registro.

Para estableer el Nivel de Categoria 4 de EIA se realizara lo siguiente:

1. 9t w[ Sy OFraz2 RS GSNAFAOINI |jdzS &dz ! htx y2 as$s
considera Categoria 4 y esta exento de presentar IRAPs, debiendo presentar el Formulario
RSt | y S Efhesded régistro Oe2lg/AAC;
2. Las AOPs de este nivel, que estén ubicadas en areas protegidas, deberan cumplir las
disposiciones establecidas en el Reglamento General de Areas Protegidas, determinado por
el SERNAP.
El articulo 2.(MODIFICACIONES),DetNB & 2 { dzLINB Y 2 IbSe madifiga el ArticklgIRA OF Y &
del Reglamento de Prevencién y Control AmbieqtRIPCA, aprobado por Decreto Supremo N°
24176, de 8 de diciembre de 1995, modificado por el Paragrafo | del Articulo 4 del Decreto Supremo
N° 3549 de 2 de mayo de 2018, con el siguiente texto:
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I. La identificacion del nivel de Categorizacion de Evaluacién de Impacto Ambiental debe ser
realizada de acuerdo con los niveles sefialados en el Articulo 25 de la Ley N° 1333, de 27 de abril de
1992, de Medi Ambiente:

NIVEL DE CATEGORIA 1: ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL ANALITICO
INTEGRAL. Nivel que, por el grado de incidencia de efectos en el ecosistema, debera incluir

en sus estudios el andlisis detallado y la evaluacion de todos los factiretsstéma

ambiental: fisico, biolégico, socioeconémico, cultural, jurighstitucional, para cada uno

de sus respectivos componentes ambientales, otorgandose una Declaratoria de Impacto
Ambiental¢ DIA, previa presentacion y aprobacion del Estudio déu&sion de Impacto

Ambiental¢ EEIA. Conforme al Anexo "B"y "E", adjuntos al presente Decreto Supremo.

NIVEL DE CATEGORIA 2: ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL ANALITICO
ESPECIFICO. Nivel que por el grado de incidencia de efectos en aldomadsritheitos del

ecosistema considera en sus estudios el analisis detallado y la evaluacion de uno o mas de

los factores del sistema ambiental: fisico, biol6gico, secomédmico cultural, juridice

institucional; asi como el analisis general del resgtdod factores del sistema, otorgandose

una DIA, previa presentacion y aprobacion del EEIA. Conforme al Anexo "B" y "E", adjuntos

al presente Decreto Supremo.

NIVEL DE CATEGORIA 3: PROGRAMA DE PREVENCION Y MPLGROBNPLICACION

Y SEGUIMIENTO AIERTAL. Nivel que por las caracteristicas ya estudiadas y conocidas de
AOPs, permita definir acciones precisas para evitar o mitigar efectos adversos. Se le otorgara
un Certificado de Dispensacion, previa presentaciéon y aprobacion del Programa de
Prevencid y Mitigacion- Plan de Aplicacion y Seguimiento AmbiergaPPMPASA.
Conforme al Anexo "C1", adjunto al presente Decreto Supremo.

NIVEL DE CATEGORIA 4: NO REQUIEREN DE EEIA NI PROGRAMA DE PREVENCION Y
MITIGACIONPLAN DE APLICACION Y SEGUIMIENTO8M ¢ ! [ @ / 2y T2 NXS | |
Las AOPs, identificadas en este nivel, que se encuentren dentro de un Area Protegida, deben
comunicar el inicio de actividades a la AAC respectiva adjuntando el Certificado de
compatibilidad de uso emitido por el SERNAP.

Il. Para establecer los Niveles de las Categorias 1, 2 y 3 de Evaluaciéon de Impacto AntHigrszl
dzi A £ AT I NI St C2NXNdzZ FNA2 & St fAadlrR2 RS !'hta RS
conforme lo siguiente:

1. El Representante LegaRL en bse al listado del Anexo "A" identificara el nivel de EIA de
su AOP;

H® ''yI @ST ARSYUGATAOFIR2 St yA@StI RS0SNY Sy
de Declaracion Jurada, mismas que deberan ser firmadas por el RL y el Consultor RENCA
respasable del llenado;

3. El formulario sera presentado a la AAC para fines de aprobacién y registro;

4. Las AOPs de los niveles de las Categorias 1, 2 y 3, que estén ubicadas en areas protegidas,
deberan cumplir las disposiciones establecidas en el Reglan®eneral de Areas
Protegidas, normas de creacion de las areas protegidas y demas instrumentos de gestion,
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para este fin se debe adjuntar al Formulario de Nivel de Categoria Ambidriti@A, el
Certificado de compatibilidad de uso emitido por el SERNAP.

N.9y OF &az2s 1jdzS St w] GSy 3t RAFAOdzZ GF R LI N} ARSYy (A
realizar la consulta

IV. Se modifica el Articulo 90 del Reglamento de Prevencion y Control AmbieR@K, aprobado

por Decreto Supremo N° 24176,8lde diciembre de 1995, modificado por el Articulo 10 del Decreto

{ dzLINBY2 bc opndp> RS H RS YI &2 RS-LaacwslizacicDdey St aA
la Licencia Ambiental procederéa en los siguientes casos:

a). Para todas las AOPs, cuyas idas del Programa de Prevencién y Mitigacion y Plan de
Aplicacion y Seguimiento Ambiental hayan sido aprobados por la DIA no iniciadas o
paralizadas por razones econémicas, técnicas, legales o sociales por mas de veinticuatro (24)
meses en etapa de ejecaniy operacion debidamente fundamentada;

b). Si durante las etapas de ejecucion, operacién, mantenimiento o abandono de actividades,
obras o proyectos, la AAC, OSC y SERNAP, cuando corresponda, o RL determinare que las
medidas de mitigacion y adecuaciomepistas en las Licencias Ambientales resultan
insuficientes 6 ineficaces;

c). Si durante la ejecucion, operacibn o mantenimiento de AOPs, se determinare el
requerimiento de modificaciones por replanteo de obra, cambio de tecnologia u otro y que
el mismo 1 afecte al ecosistema con impactos sustanciales, que representen una
modificacion de este, previa valoracion especializada."

Ill. Se modifica el Articulo 11 del Decreto Supremo N° 3549, de 2 de mayo de 2018, con el
siguiente texto:

G! we¢ L/ L (PROCEDMENTO DE ACTUALIZACION).

a). El RL conjuntamente el equipo multidisciplinario de profesionales con RENCA, realizara
el llenado del IRAP, declarando la informacion necesaria y cumpliendo los requisitos
S&ail of SOAR2 am S yo- BABA).ILgs 8z rdporéados por el RL tendran calidad

de Declaracion Jurada;

b). En caso de que la AOP se encuentre en Area Protegida y exista OSC. El RL remitira al OSC
y al SERNAP de manera simultanea el IRAP. El SERNAP, si corresponde, en un plazo no mayor
a ocho 8) dias habiles emitira el Dictamen Técnico al OSC, para que este, hasta el dia habil
diez (10) reporte a la AAC el Dictamen Técnitegal, recomendando la emision de la
Licencia Ambiental Actualizada. En caso de existir observaciones, el RL debarardabsa

mismas en un plazo no mayor a quince (15) dias habiles, computables a partir del dia habil
siguiente a la notificacion, una vez presentado el documento subsanado el OSC y SERNAP
de manera simultanea, en el dia habil tres (3), el SERNAP deberéacédteitio al OSC, para

gue en el dia habil cinco (5), el OSC remitira el dictamen técnico a la AAC, si corresponde. La
AAC, tendrd un plazo de cinco (5) dias hébiles para la evaluacién de la actualizacion. Si
existen observaciones, el Representante Legalera subsanar las mismas en un plazo no

mayor a cinco (5) dias habiles; una vez presentado el documento subsanado la AAC
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verificara la informacién dentro de cinco (5) dias habiles, emitiendo la Licencia Ambiental
Actualizada, si corresponde;

c). En casde que la AOP no se encuentre en Area Protegida y exista OSC; el OSC evaluara
la actualizacion en plazo no mayor a diez (10) dias hébiles. Si existen observaciones el RL
debera subsanar las mismas en un plazo no mayor a quince (15) dias habiles; una vez
presentado el documento subsanado el OSC verificara la informacion dentro de los cinco (5)
dias habiles, remitiendo el dictamen técnico a la Autoridad Ambiental Competente, si
corresponde. La AAC tendrd un plazo de cinco (5) dias habiles para la evatigatadn
actualizacién. Si existen observaciones el RL debera subsanar las mismas en un plazo no
mayor a cinco (5) dias habiles, una vez presentado el documento subsanado la AAC
verificara la informacién dentro de cinco (5) dias habiles, emitiendo la Lickmdigental
Actualizada, si corresponde;

d. En caso de que la AOP se encuentre en Area Protegida y no exista OSC el SERNAP evaluara
la actualizacién en plazo no mayor a diez (10) dias habiles. Si existen observaciones el
Representante Legal debera subsalzex mismas en un plazo no mayor a quince (15) dias
habiles; una vez presentado el documento subsanado el SERNAP verificara la informacién
dentro de los cinco (5) dias habiles, remitiendo el dictamen técnico a la AAC, si corresponde.

La AAC tendra un plazie cinco (5) dias habiles para la evaluacion de la actualizacion. Si
existen observaciones el Representante Legal deberd subsanar las mismas en un plazo no
mayor a cinco (5) dias habiles; una vez presentado el documento subsanado la AAC
verificard la infomacion dentro de cinco (5) dias habiles, emitiendo la Licencia Ambiental
Actualizada, si corresponde;

e). En caso de que la AOP no se encuentre en Area Protegida y no exista OSC, la AAC evaluara
la actualizacién en plazo no mayor a quince (15) diasdsal8i existen observaciones el
Representante Legal debera subsanar las mismas en un plazo no mayor a quince (15) dias
habiles; una vez presentado el documento subsanado la AAC, verificara la informacién
dentro de cinco (5) dias habiles, emitiendo la Lit@nAmbiental Actualizada, si
corresponde;

f). En caso que no existiese modificaciones a las condiciones ambientales, el RL de la AOP
presentard un Informe Técnico a la AAC sobre dichas condiciones, solicitando la Licencia
' YOASYGEEt 1 Oldzt £t AT FRI dé

La DIAges el documento emitido por la Autoridad Ambiental Competente, en caso de que el
proyecto, obra o actividad, a ser iniciado, sea viable bajo los principios del desarrollo sostenible; la
DIA autoriza, desde el punto de vista ambiental, la realizacion desmami

La DIA fijara las condiciones ambientales que deben cumplirse durante las fases de implementacion,
operaciéon y abandono. Asimismo, se constituira conjuntamente con el EEIA, y en particular, con el
Plan de Aplicacién y Seguimiento Ambiental, en laresigia técniceegal, para la calificacion
periddica del desempefio y ejecucion de los proyectos, obras o actividades nuevos. Este documento
tiene caracter de Licencia Ambiental.
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2.1.3.3. Reglamento

2.1.4. Ley Forestal No 1700.

La presente ley tiene por objeto normaruélizacion sostenible y la proteccion de los bosques y
tierras forestales en beneficio de las generaciones actuales y futuras, armonizando el interés social,
econdmico y ecolégico del pais Reglamento de la Ley Forestal.

En el articulo 35, la servidumbsen limitaciones legales a los derechos de uso y aprovechamiento
impuestas sobre una propiedad. F) En terrenos planos: 10 m. por lado en las riberas de quebradas y
arroyos de zonas no erosionables ni inundables; 20 m. por lado de las quebradas y amyoasd
erosionables o inundables; 50 m. por lado en las riberas de los rios en zonas no erosionables o
inundables;100 m. por lado de las riberas de los rios en zonas erosionables o inundalésm.

a la redonda en lagunas y lagos; 10 m. por lado alédde las vias publicas, a partir del area de
retiro, incluyendo las vias férreas.

2.1.5. NormativaHigiene ySeguridad ocupacional

2.1.5.1. Ley General del Trabajo del 8 de diciembre de 1942

La presente Ley determina con caracter general los derechos y obligacionggataedel trabajo,
con excepcion del agricola. Se aplica también a las explotaciones del Estado y cualquiera asociacion
publica o privada, aunque no persiga fines de lucro, salvo las excepciones que se determinan.

2.1.5.2. Ley general de higiene y seguridad ocumaml y bienestar, DL N°
16998, 2 de agosto de 1979

La presente Ley tiene por objeto:
1. Garantizar las condiciones adecuadas de salud higiene, seguridad y bienestar en el trabajo;

2. Lograr un ambiente de trabajo desprovisto de riesgo para la salud psicadisitas
trabajadores;

3. Proteger a las personas y el medio ambiente en general, contra los riesgos que directa o
indirectamente afectan a la salud, la seguridad y el equilibrio ecoldgico.

2.1.5.3. Decreto Supremo N° 2936 del 5 de octubre de 2016

El presente Decretoupremo tiene por objeto reglamentar la Ley N° 545, que ratifica el Convenio
bc mMcT a/2y@SyA2 {20NB {S3IdzZNARIFIR & {IlftdzR Sy ¢
Trabajog OIT.

Las disposiciones del presente Reglamento se aplican a la ejecieci@bras Civiles, como ser las
edificaciones y las obras publicas, privadas en general y el montaje y desmontaje de edificios y
estructuras a base de elementos prefabricados, construccién de carreteras, obras viales,
construcciéon de obras de arte entretras, donde exista actividad de construccion y/o
mantenimiento; se incluye dentro del alcance del presente Reglamento a la construccion y el
montaje de torres de perforacion y de instalaciones petroleras.
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2.1.5.4. Resolucion Ministerial N° 595/16 del 24 de juniold016

La presente norma es de aplicacion obligatoria a nivel nacional e incluira a los profesionales y
técnicos que realicen o hayan realizado actividades continuas en el campo de la Higiene, Seguridad
Ocupacional o Medicina del Trabajo.

2.1.5.5. Resolucion Miniterial N° 992/23 del 9 de junio de 2023

{ S I LINHzS 6 I'Téchidade Sdmariidd NTH09/23 ¢ Programa deGestionde Seguridad y
salud en el TrabajPGSST), en sus cuatro capituloarti¢ulosy dos anexos.

2.1.5.6. Resolucion Ministerial N° 387/17 del 17 deayo de 2017

El ministro de Trabajo, EmpledyevisiérSocial, en cumplimiento de sus atribuciones establecidas
y conferidas por ley, resuelve aprobar las siguientes normas técnicas de Seguridad en la
Construccion:

1) NTS 002 lluminacién

2) NTS 002 Ruido

3) NTS003- Trabajos en altura

4) NTS 004 Manipulacién de escaleras
5) NTS 005 Andamios

6) NTS 006 Trabajos de demolicion
7) NTS 007 Trabajos de excavacion
8) NTS 008 Trabajos en espacios confinados

2.1.6. Ley de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario, No. 2066 de 29ctigboe de
19909.

El articulo 1 establece que la presente Ley tiene por objeto establecer las normas que regulan la
prestacion y utilizacién de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario y el marco
institucional que los rige, el procedimientana otorgar Concesiones y Licencias para la prestacion
de los servicios, los derechos y obligaciones de los prestadores y usuarios, el establecimiento de los
principios para fijar los Precios, Tarifas, Tasas y Cuotas, asi como la determinacién deneérgccio
sanciones.

2.1.7. Ley de Aguas d@6 de octubre de 1906 (Reglamento de Aguas de 08 de
septiembre de 1879, elevado a rango de Ley, mediante Ley de 26 de octubre
de 1906)
En Bolivia se tiene una Ley de Dominio y Aprovechamiento de Aguas que se basa eetordBlecr

8 de septiembre de 1879 que fue elevado a rango de Ley el 28 de noviembre de 1906 y la cual ha
sido casi derogada en varias partes por normas posteriores.

2.1.8. Ley N° 530 Ley del Patrimonio Cultural Boliviano del 23 de mayo de 2014

La Ley tiene por obje normar y definir politicas publicas que regulen la clasificacion, registro,
restitucion, repatriacion, proteccidn, conservacion, restauracion, difusién, defensa, propiedad,
custodia, gestidn, proceso de declaratorias y salvaguardia del Patrimonio aCutoliviano.
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Establece que los proyectos de obras publicas a cargo de instituciones publicas o privadas que se
pretendan ejecutar o se encuentren en ejecucion en areas de influencia directa con el Patrimonio
Cultural Boliviano, tendran un tratamiento diéciado en funciéon a su naturaleza y finalidad,
conforme a reglamentacién.

2.1.9. Resolucion Ministerial N° 82/97 del 03 de junio de 1997

Reglamento de Excavaciones Arqueoldgicas establece que para realizar trabajos de prospeccion,
excavaciones y restauracionagjueoldgicas se debe obtener autorizacién formal de la Unidad de
Arqueologia y Museos (UAM) del Ministerio de Culturas. Asi mismo se debe comunicar a la UAM
sobre las excavaciones de salvamento y descubrimientos causales.

2.1.10.Resolucion Ministerial N° 020/208.del 18 de enero de 2018

Reglamento de Autorizaciones para Trabajos Arqueoldgicos en Obras Publicas y Privadas del Estado
Plurinacional de Bolivia Norma el desarrollo de los trabajos arqueol6gicos en obras publicas y
privadas que afecten al patrimonio argologico boliviano. Obliga a la contratacion de profesionales
titulados en arqueologia para efectuar diagnosticos arqueolégicos que efectien obras publicas.
Establece las modalidades de intervencion del patrimonio arqueoldgico en obras publicas y
privadas Este reglamento abroga el Reglamento de autorizaciones para Actividades Arqueoldgicas
Resolucién Ministerial N° 349/2012 del 12 de julio del 2012.

2.1.11 Norma Boliviana NBDISENO DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO
Y PLUVIAL

9A0GF b2NXI .t AKO0OSYIA5R5SE2ORFGF NRETI R2 {FyAll NA?Z2
los nuevos requerimientos del sector y los avances tecnoldgicos desarrollados en Bolivia en los
ultimos afios. Su objetivo es regir el disefio y consecuentemente la construccion deeloaside
recoleccién y evacuacion de aguas residuales y pluviales, para mejorar las condiciones de vida del
ciudadano boliviano. La NB 688 es de cumplimiento obligatorio y aplicable para las diferentes etapas
de implementacién de proyectos de recolecciéevpacuacion de aguas residuales y pluviales.

2.1.12 Reglamento bésico de Preinversion No 115/2015

El Reglamento Basico de Preinversién aprobado por el Ministerio de Hacienda mediante Resolucion
Ministerial N° 115/2015 proporcionar los elementos técnicos esersipéga la elaboracion del
Estudio de Disefio Técnico de Preinversion

2.1.13 Normativa Municipal
2.1.13.1. Ley N° 482 de Gobiernos Autbnomos Municipales, 9 de enero de
2014

La Ley 48%ene por objetoregular la estructura organizativa y funcionamiento de los Gobiernos
Autonomos Municipalesde manera supletoria hasta que el municipio de Santa Cruz de la Sierra
tenga aprobada su carta organica; en esta ley no se especifican literalmente normativa ambiental,
pero si estan incluidas dentro de competencias que son integrakeggrmiten contar con politicas
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ylo acciones para la preservacion, conservacion del medio ambiente, elaboracion del Planes,
programas y proyectos para mejorar la ciudad.

Asi mimos, establece en su articulo 31 que son bienes municipales de dominio pujiedims
destinados al uso irrestricto de la comunicad, como ser:

- Calles, avenidas, aceras, cordones de acera, pasos a nivel, puentes, pasarelas, pasajes,
caminos vecinalesgomunales, tineles y demas vias de transito

- Plazas, parques, bosques declamguiblicos, areas protegidas municipales y otras areas
verdes y espacios destinados al esparcimiento colectivo y a la preservaciéon del patrimonio
cultural.

- Bienes declarados vacantes por autoridad competente, en favor del Gobierno Autbnomo
Municipal.

- Rioshasta veinticinco (25) metros a cada lado del borde de méaxima crecida, riachuelos,
torrenteras y quebradason sus lechos, aires y taludes hasta su coronamiento.

2.1.13.2. PLOT- Plan De Ordenamiento Urbano y Territorial. Ord. Mun. No
078/05

El Plan de Ordenamientdrbano y Territorial permite la formulacién del Ordenamiento Territorial
y urbano a corto, mediano y largo plazo, delimita areas, zonifica la ciudad, determina planes
especiales, y formula los sistemas como drenaje, alcantarillado, ambiental, etc.

2.1.13.3. Ley Aut;mOmica Municipal GAMSCS N° 1434/202& Ley de
Proteccion y Conservacion del Area Protegida del Parque
Metropolitano de Proteccion Ecolégica del Rio Pirai

Tiene por objeto proteger, conservar y delimitar el Bosque de Proteccion congruente al curso de
agua el rio Pirai declarado como Area Protegida "Parque Metropolitano de Proteccion Ecoldgica
del rio Pirai" , por la rigueza de flora y fauna que posee, las funciones ambientales que brinda a la
poblacion y por constituirse en Patrimonio Natural y en el 8iat@®rotector principal de la zona
Oeste de la ciudad, respecto a posibles inundaciones, declarandose prioridad municipal su
valorizacién y restauracion. Resoluciéon Administrativa

2.1.13.4. Resolucion AdministrativaABT No 171/2012

La autoridad de Fiscalizacion y @ohSocial de Bosque y Tierra, en el Art. 1 establece que en la
Tierra de Proteccion del Rio Hjias Gobiernos Municipales en todo el territorio boliviano, deberan
establecer como principio precautorio restriccion absoluta de todo tipo de actividamdsadas al

uso dentro de las tierras de proteccién que corresponden a su respectiva jurisdiccion.

2.1.13.5. Resolucion Administrativa ABT No 199/2012

La autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Bosque y Tierra, mediante esta resolucion en su Art.

N°1 declaa INMOBILIZADO EL BOSQUE DE PROTECCION DENOMINADO PARQUE ECOLOGICO
METROPOLITANO PIRAI, que comprenden los municipios de Santa Cruz, Montero, Warnes, la
Guardia y el Torno, prohibiéndose la realizacion de desmontes y/o asentamientos humanos cuya
contraven@dn dara lugar de acciones legales conforme a Ley.

27



arno Autdbnomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

2.1.13.6. Resoluciéon Ejecutiva N° 27/2023 del 12 de abril de 2023

En el marco a las normas vigentes que regulan las actividades del Servicio de Encauzamiento de Rios
(SEARPI), como entidad descentralizada de lai@abién de Santa Cruz, esta resolucion ejecutiva
I LINHzSo6l St awS3tlYSyid2 SALISONTFAO2 RS AyaNBaza LN

2.1.13.1. Resolucion Ejecutiva N° 68/2023 del 20 de diciembre de 2023

El Ser VICIO de Encauzamiento de Rios (SEARPI) como entidad désadatde la Gobernacion de
{Iyldl / NdzZIl = YSRAIFIY(dS NBaz2fdzOAsy S2S0dziidl I LINJzS
+ SNA 7\ 5 ME

2.2 Revision del Marcale Gestion Ambiental segun la norma boliviana

2.2.6 LicenciaAmbiental del Proyecto.

El proyecto cuenta conddncia Ambiental Categoria 3 N° 0704@LILA PPMPASA F005/22
N°285/2022, en fecha 26 de noviembre de 2024, la Autoridad Ambiental Competente
Departamental, otorga el Certificado de Dispensacion de Estudio de Evaluacion de Impacto
Ambiental Actualizado g@iroyecto, con los siguientes datos:

hoNI k! OGAGARIRY G/ 2yadNHzOOAsyYy /[ Iylf 9YAAl NA?2
9alL)l OA2 tgofA02éd

Empresa: Gobierno Autonomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra.

Representante Legal: Robert Alex Rivero Alex

Las coordenadas de ejecucion del proyecto son las que se muestran a continuacion:
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Coordenadas
(UTM WGS- ESTE NORTE
84)
P1 474322.55 mE 8027205.81 m|
P11 474569.975 mE 8026916.685 m
P2 474849.07 mE  8026590.27 m
P2.1 474890.28 mE 8026546.86 m
p2.2 474929.97 mE 8026516.51 m
P2.3 474973.11 mE 8026491.29 m
P3 475008.83 mHE  8026473.56 m|
P3.1 475065.89 mE 8026454.12 m
P3.2 475178.32 mE 8026412.19 m
P4.1 475207.83 mE  8026403.31 m
P4.2 475242.67 mE  8026405.12 m|
P5 475275.37 mE  8026419.36 m
P5.1 475312.75 mE  8026452.67 m
P6 475499.02 mE 8026633.19 m
P7 475775.66 mE  8026922.31 m
P7.1 475744.09 mE  8026993,65 m
P8 475782.26 mE 8026952.83 m
P8.1 475744.09 mE  8026993,65 m
P8.2 475601.14 mE 8027098.97 m
P8.3 475372.008 mE 8027288.259 m
P8.4 475067.50 mE  8027524,17 m|
P8.5 474942.26 mE 8027623,67 m
P8.6 474806.038 mE 8027766.951 m
P9 474746.89 mE  8027823.1 m
Pa.1 474600.354 mE 8028075.374 m
P10 474375.15 mE  8028484.61 m
P11 474044.58 mE  8029069.82 m
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OBRAS
COMPLEMENTARIAS
MENORES
MERCADO ABASTO

ESTE

NORTE

OBR 1

475694.914 mE8026253.630 m

OBR 1.1

475722.78 mH

8026279.87 mg

OBR_1.2

475800.83 mH

8026340.89 m§

OBR_1.3

475886.38 mH

8026403.40 mg

OBR_1.4

475908.39 mH

8026422.92 mg

OBR_1.5

475962.80 mH

8026494.30 m§

OBR_1.6

476009.84 mE

8026592.39 mg

OBR_2

476040.091 mE8026721.643 m

OBR 2.1

476039.92 mHF

8026741.02 m§

OBR 2.2

476030.40 mH

8026764.26 m{

OBR_2.3

476022.41 mH

8026776.78 mg

OBR 2.4

475775.74 mB

8026977.33 mg

Coordenadas (UTM

WGS-84) X v
Tramo 58 473717.97 mE 8029662.00 m
473541.614 mES029997.727 m
Tramo 5C 473541.614 mEB029997.727 m
473322.46 mE 8030415.15 m

PASOS
PEATONALES ESTE NORTE

PPE_1 474298.501 m [B027224.787 m
PPE_2 474561.856 m [E8026910.511 m|
PPE_3 474584.753 m B026883.756 m
PPE_4 474603.971 m B026860.282 m
PPE_5 474841.684 m [B026584.335 m
PPE_6 474868.042 m B026555.663 m
PPE_7 474936.314 m [B026502.740 m
PPE_8 475064.693 m [B026447.712 m
PPE_9 475088.089 m [B026438.545 m

29



2 B2 Y

U nononononwoy o

[ 22222 N2

P11l 473974.61 mE_ 8029184.01 m
P11.2 473943.34 mE_ 8029251.63 m
P113 473934.19 mE_ 8029310.59 m
P12 473717.97 mE_ 8029662.00 m
P12.1 473541.614 mE 8029997.727 m|
P13 473322.46 mE_ 8030415.15 m
Tramo ESTE NORTE
475775.665 mE 8026922.315 m|
Tramo 1-A 475601.14 mE_ 8027098.97 m
475601.14 mE_ 8027098.97 m
Tramo 18 - o r72.008 mE 8027288.259 m
475372.008 mE 8027288.259 m
Tramo |l -
474806.038 mE 8027766.951 m|
474806.038 mE 8027766.951 |
Tramo 3-A - 2 1600.354 mE 8028075374 m
474600.354 mE 8028075.374 m
Tramo 3-8 47437515 mE_ 8028484.61 m
47437515 mE_ 8028484.61 m
Tramo 4 473974.61 mE_ 8029184.01 m
473974.61 mE_ 8029184.01 m
Tramo 5A 473717.97 mE 8029662.00 m
Canal
Aorante ESTE NORTE
ramo | 474276.89 mE 8027258.868 m
474569.975 mE 8026916.685 m
Tramo 2 |_474569.975 mE 8026916685 m
475065.89 mE 8026454.12 m
Tramo A 475065.89 mE_ 8026454.12 m
475312.75 mE_ 8026452.67 m
a0 36 475312.75 mE_ 8026452.67 m
475775.665 mE 8026922.315 m
CICLOVIA ESTE NORTE
CIC_1 474306.734 mE 8027231.933 m
CIC 2 474573.553 mE 8026920.406 m
CIC_3 474596.261 m [E 8026893.701 m
CIC_4 474621347 m [E 8026864.370 m
CIC_5 474829.742 m [E 8026622.855 m
CIC_6 474866.807 m [E 8026579.559 m
cic_7 474947.419 m [E 8026514.360 m
CIC_8 475061.189 m [E 8026464.067 m
CIC_9 475101.363 m [E 8026447.621 m
CIC_10 475154.656 m [E 8026428.448 m
CIC_11 475206.240 m [E 8026409.934 m
CicC_12 475256.333 m [E 8026416.632 m
CIC_13 475304.925 m [E 8026453.364 m
ciC_14 475334.325 m [E 8026479.677 m
CIC_15 475450.831 m [E 8026588.551 m
CIC_16 475536.761 m [E 8026678.658 m
cic_17 475558.366 m [E 8026701680 m
CIC_18 475776.652 m [E 8026935.927 m
CIC_19 475798.352 m [E 8026947.075 m
CIC_20 475802.283 m [E 8026957.174 m
CIC_21 475756.589 m [E 8026991.267 m
Cic_2 475682.363 m [E 8027047.285 m

O OO o o’ o OO OO oo o

arno Autdbnomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

PPE_10 475189.306 m [BB026400.720 m
PPE_11 475222.365 m [[B026395.270 m
PPE_12 475273.041 m [[B026411.792 m
PPE_13 475318.133 m [B026411.792 m
PPE_14 475337.384 m [[B026463.712 m
PPE_15 475482.481 m [[B026598.219 m
PPE_16 475552.731 m [B026672.746 m
PPE_17 475565.197 m [B026685.818 m
PPE_18 475643.495 m [B026767.770 m
PPE_19 475796.015 m [[B026933.375 m
PPE_20 475353.377 m [B027310.876 m
PPE_21 474970.288 m [[B027625.659 m
PPE_22 475345.200 m [[B027301.708 m
PPE_23 474963,683 m [B027617.189 m
PPE_24 474952.515 m [B027641.369 m
PPE_25 474841.737 m [[B027741.988 m
PPE_26 474944.782 m [B027632.557 m
PPE_27 474834,660 m [B027735.386 m
PPE_28 474806,265 m [[B027752,481 m
PPE_29 474736,477 m [B027825.367 m
PPE_30 474735.457 m [B027861.545 m
PPE_31 474610.698 m [[B028084.011 m
PPE_32 474556,530 m [[B028179,623 m
PPE_33 474541,275 m [B028185.541 m
PPE_34 474531,729 m [B028202,271 m
PPE_35 474534.419 m E8028218.098 m
PPE_36 474413.344 m [B028430.273 m
PPE_37 474594,285 m [BB028074.958 m
PPE_38 474400.081 m [[B028417.672 m
PPE_39 474394.536 m [[B028461.964 m
PPE_40 474182,627 m [B028837.987 m
PPE_41 474170.678 m [[B028859.511 m
PPE_42 473983.477 mEB8029189.043 m
PPE_43 473915,361 m [BB029309.595 m
Puentes Peatonales ESTE NORTE

PEAT 1

474449.057 mE

8027056.255 mS|

PEAT_2 474738.443 mE| 8026716.836 mS|
PEAT_3 474879.891 mE| 8026556.211 mS
PEAT 4 475270.502 mE| 8026417.573 mS
PEAT_5 475407.519 mE| 8026535.666 mS
PEAT_6 475478.322 mE| 8026606.258 mS
PEAT_7 475622.108 mE| 8026757.937 mS
PEAT_8 475490.044 mE| 8027188.882 mS
PEAT_9 474675.391 mE| 8027939.656 mS
PEAT_10 474289.146 mE| 8028626.239 mS
PEAT_11 474040.228 mE| 8029068.378 mS
PEAT_12 473966.436 mE| 8029198.761 mS
PEAT_13 473503.604 mE| 8030065.234 mS
PEAT_14 475801.299 mEB026946.466 m|
PEAT_15 476015.196 mEB026768.565 m|
PEAT_16 476035.816 mEB026725.662 m|
Puentes Vehiculares ESTE NORTE

VEH_1 474608.92 mE 8026872.40 m
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CIC_23 475603.716 m E 8027105.545 m|S VEH_2 475081.10 mE 8026447.76 m
CIC_24 475378.915 m E 8027288.677 m|S VEH_3 475323.89 mE 8026458.56 m
CIC_25 475343.268 m E 8027311.220 m|S VEH_4 475552.985 mES026685.031 m
CIC_26 474973.264 m E 8027616.385 m|[S VEH_5 474733.456 mES027839.724 m
CIC_27 474942.856 m E 8027642.020 m|S VEH_6 474165.52 mE 8028846.73 m
CIC_28 474845.986 m E 8027730.907 m|S VEH_7 473676.645 mE8029756.439 m|
CIC_29 474809.100 m E 8027770.433 m|S VEH_8 473624.616 mES029849.782 m|
CIC_30 474754.387 m E 8027830.356 m|S VEH_9 473593.378 mE 8029905.93 m
CIC_31 474729.932 m E 8027863.355 m|S
CIC_32 474607.739 m E 8028082.398 m|S
CIC_33 474596.511 m E 8028089.832 m|S
CIC_34 474412.191 m E 8028414.029 m|S

2.3 Politicas de Salvaguardas Ambientales del Banco Mundial

A continuacion, se presenta las politicas de salvaguardas que se activaron para el proyecto Canal
EmisarioOctavo Anillo Sur Oeste

2.3.6 Evaluacién Ambiental (OP 4.01)

El documento OP 4.01. Manual de Operaciones del Banco Mundial de enero de 1999, contiene las
politicas operacionales en materia de Evaluacion Ambiental (EA). El Banco Mundial exige que todos
los proyectos propuestos para obtener financiamiento se sometan a una Evaluacién Ambiental, con
el fin de garantizar su solidez y sostenibilidad ambiental, y mejorar asi el proceso de toma de
decisiones.

- Categorizacion de los Proyectos segun la OP 4.01

El BancMundial, en su documento de politicas operacionales clasifica los proyectos de acuerdo a
lo definido en las directivas operacionales en cuatro categorias segun el tipo, sensibilidad y escala
del proyecto, asi como la naturaleza y magnitud de sus posibjectos:

- Categoria A:Un proyecto propuesto se clasifica en Categoria A, si es probable que tenga
importantes impactos ambientales negativos que sean de indole delicada, diversa o sin
precedentes. Estas repercusiones pueden afectar una zona mas ammialague los
emplazamientos o instalaciones en los que se realizan las obras fisicas.

Los proyectos clasificados en esta categoria no son elegibles por el Banco para financiamiento.

- Categoria Btn proyecto se clasifica en Categoria B, si sus posilflesctsiones ambientales en

las poblaciones humanas o en zonas de importancia ecolégitee las que se incluyen humedales,
bosques, pastizales, y otros habitats naturglesn menos adversas que aquellas de los proyectos
de Categoria A. Estos impactos sspecificos en funcion del lugar, practicamente ninguno es
irreversible, y en la mayoria de los casos pueden adoptarse medidas de mitigacion con mayor
facilidad que los proyectos Categoria A.

- Categoria CUn proyecto propuesto se califica en categissi es probable que tenga impactos
ambientales adversos minimos o nulos.

-CategorialF: y LINRP&SO(l2 LINBPLIzS&a(G2 asS OftlFaA¥TAOF Sy aOl i
del banco a través de un intermediario financiero en proyectos que puedem tepercusiones

ambientales adversas.

Para el caso d&lroyecto de Resiliencia UrbanBRU ha sido clasificado dentro la Categoria B, bajo
la OP/BP 4.01. Esta clasificacion se basa en la naturaleza temporal y no significativa de la mayoria
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de los impacte adversos previstos. El Programa financiard obras de infraestructura de mediana a
pequefa escala con impactos ambientales y sociales potenciales de corto plazo, no significativos y
qgue pueden prevenirse o mitigarse facilmente con medidas de mitigactandzs.

En este sentido, para el Proyecto Canal Emisario Octavo Anillo Sur Oeste, a través del presente
Estudio Ambiental se garantiza el cumplimiento de esta politica.

2.3.7 Habitats Naturales (OP 4.04)

La conservacion de hdbitats naturales es esencial padesdrrollo sostenible a largo plazo,
aplicando un criterio preventivo con respecto al manejo de los recursos naturales. En este sentido,
el Banco respalda la proteccion, mantenimiento y rehabilitacion de habitats naturales y sus
funciones, especialmenteechabitats naturales degradados vy criticos.

El Banco Mundial propicia que los proyectos consideren los puntos de vista, las funciones y los
derechos de los grupos involucrados, incluidas las organizaciones no gubernamentales y las
comunidades locales, esgialmente si son poblaciones indigenas. Si los grupos involucrados se ven

afectados por algun proyecto y estan relacionados con habitats naturales, se debe promover su
participacion en la planificacion, disefio, ejecucion, seguimiento y evaluaciéon de pliolestos.

El Banco alienta a las instituciones gubernamentales a facilitar la debida informacién y los incentivos
adecuados para proteger sus habitats naturales. Adicionalmente, la Legislacién Boliviana cubre la
eventualidad de que un proyecto se locald@entro de areas naturales protegidas.

Debido a que dProyecto Canal Emisario Octavo Anillo Sur Ctesidraintervenciones menoresn

el Parque Ecolégico Metropolitano Rio Picmie es un area protegiddeclarado mediantd_ey
Autonomica Municipal GAMSGE® 1434/2021 cuenta con un bosque ecoldgico, se ha activado
esta politica. El presente estudio ambiental presenta la identificacion de impactos y medidas de
mitigacién paraasegurarque no habra una afectacion a la flora y/o fauna del Bosmaddgicode
protecciéndel Rio Pira

2.3.8 Recursos Culturales Fisicos (OP 4.11)

El propésito de esta politica operacional es asegurar que el patrimonio cultural sea identificado y
protegido a través de las leyes nacionales para su protecciéon y que se tenga la capacidad
identificar y proteger el mismo.

En este sentido, con fines preventivos se ha determinado activar la presente salvaguarda, debido
gue durante la ejecucién del proyecto podrian encontrarse hallazgos con valor cultural.

A continuacion, se presenta el pemimiento para realizar una evaluacion, rescate y
documentacioén en caso de hallazgo fortuito en terreno.
2.3.9 Protocolopara hallazgosrqueoldgicodortuitos

El Protocolo para Hallazgos Fortuitos es un procedimiento que delaplssadocuandocdurante

la implementacion de las obrase identifique alguna evidencia arqueolégica -superficial. Es
importante implementar las actividades con celeridad, por lo cual es importante seguir los pasos
gue se detallan a continuacion:
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PASO 1ldentificacién del hallazg este hecho implica que durante los movimientos de suelos se
identifiqgue algun rasgo cultural stduperficial. Puede tratarse de material arqueoldgico (ceramica,
liticos, huesos, etc.) o de estratos organicos y/o antropogénicos. En cuanto ocurra eseséech

deben paralizar las actividades constructivas.

PASO 2Notificacion del hallazgo, la identificacion de cualquier resto cultural debe ser notificada
inmediatamente a la Supervision del Proyecto, para coordinar las acciones que correspondan.

PASO 3lnstalacion de precinto de seguridad, mientras se definen las acciones a implementar es
importante precintar el area donde ocurri6 el hallazgo.

PASO 4 Movilizacion de especialistas para evaluar el area del hallazgo y definir las acciones
pertinentes a su itervencion para la liberacién correspondiente. Por esa razén, es importante que
la autorizacibn que se tenga autorice monitoreo y rescate arqueoldgico, consistente en la
excavacion de unidades de sondeo y unidades extensivas como parte del procesoatgdliber
arqueoldgica.

PASO 5 Rescate arqueolégico, una vez definida la forma de intervencién se procederd a su
implementacion. En ese sentido, se pueden hacer colecciones de material, excavaciones de sondeo,
limpieza de perfiles, excavaciones de rescate, €bdo ello debera realizarse estimando tiempos
adecuados para liberar las areas de la forma mas efectiva y rapida.

PASO 6Limpieza, andlisis e inventario del material arqueoldgico rescatado, todos los restos y
materiales procedentes de los trabajos aeglbgicos implementados deben ser limpiados y
analizados, de acuerdo a metodologia definida previamente. Posteriormente se elaborara un
inventario de los mismos, teniendo la empresa contratista la custodia parcial, para su posterior
entrega a los municipgque corresponda.

PASO 7 Elaboracion de informe, aparte de los informes periédicos de monitoreo deberan
elaborarse informes técnicos y especificos de los procesos de rescate arqueoldgico. Todos los
documentos relacionados a estos temas deben ser aprabadola Supervision del proyecto, para

su presentacién a las autoridades competentes.
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FIGURA N5: PROCEDIMIENTO ANTE HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS FORTUITOS
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2.3.10Bosques (OP 4.36)

La Politica de Bosquéiene mucho traslape y las mismas exigencias que la Politica de Habitats
Naturales

OP 4.04. La Politica de Bosques tiene requisitos adicionales para proyectos forestales,
especificamente con (i) aprovechamiento de la madera de bosques naturalestalfig@@miento

y manejo de plantaciones forestales. El cumplimiento de la OP 4.04 implica también el
cumplimiento con la OP 4.36, a menos que el proyecto tenga apoyo para aprovechamiento
maderero de bosques naturales o plantaciones forestales, opcionesaastan previstas por el
Programa.

Se activa esta politica debido a que el ultinnarmo del Canal rgisario 8vo Anillo Sur Oeste

atraviesa el area del Parque de Proteccion Ecologica Rio Pirai que cuewtmetation natural

como bosque alto con diferees especies de gran valambiental y comercial, por lo que se

OdzSy Gl 02y dzy at NPANI Yl RS t NPGSOOAsy RS wSOdzNE 2

2.3.11 Control de Plagas (OP 4.09)

El Banco apoya una estrategia que promueve el uso de métodos de manejo integrado, como el
control biolégco o métodos ecoldgicos, practicas de cultivo y uso de variedades agricolas que
resistan o toleren las plagas y reducir la dependencia de pesticidas quimicos sintéticos para
controlar las plagas que afectan la agricultura o la salud publica.

Esta salvaguda entrega criterios para la seleccion y uso de pesticidas y exige que éstos estén en
conformidad con las normas de la OMS y la FAO.

Se activéesta politicaya que se podria requerir de pesticidas para el control de plagas (como ser
roedores) o con el aguestancada en el canal de drenaje habra presencia de vectores durante la
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ejecucion del proyecto. Liaresente EAEconsiderara medidag equipamiento de seguridad para
el programa de control de plagas.

2.4 Marco Institucional-Autoridades competentes
La Autorilad Ambiental Competente awval nacional es el Viceministfa) de Medio Ambiente
Biodiversidad Cambios Climaticos y de Gestion y Desarrollo Forestal a nivel nacional, conforme a la
Resolucién Suprema 3549 de 02 de mayo de 2018.

A nivel departamental esl &obernador, a través de la instancia de su dependencia (Secretaria
Departamental de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente) es la autoridad ambiental competente
siendo la instancia responsable de la gestion ambiental a nivel departamental y de la@plieac

la politica ambiental nacional

2.5 Capacidades institucionalege las instancias ejecutoras del proyecto

El GAMSC a través de la Unidad Ejecutora del Proyecto (UEP) como parte integrante de la Unidad
Operativa Desconcentrada de Proyectos de Resilié&ttiana, ejecutara en lo que corresponda, los
componentes establecidos en el Convenio de Financiamiento.

Para la ejecucion del Proyecto de Resiliencia Urbana en Bolivia (PRU), de acuerdo a normativa
nacional, la UEP debera ser desconcentrada, con aut@degestion administrativa, financiera,
juridica y técnica.

El proyecto contard con el apoyo técnico de todas las unidades organizacionales del GAMSC que
tengan competencias para la ejecucion adecuada de los subproyectos descritos en el convenio.

La UEPi¢ne las siguientes caracteristicas:

1 Es una unidad que gerencia el proyecto de resiliencia urbana, en cuanto a disefio, revision,
modificacion, aprobacion, planificacién, coordinacion, administracion, gestion financiera,
ejecucion, seguimiento y evaluacidal Proyecto de resiliencia urbana.

I Tiene autonomia de gestion administrativa, financiera, juridica y técnica, sobre la base de la
normativa aprobada.

i Cuenta con un Coordinador/director de Proyecto.

1 Realiza el seguimiento y supervision de las asistené@scas financiadas con fondos del
crédito o a fondo perdido por el ente financiador.

La Unidad Ejecutora del Proyecto esta supeditada a la Unidad Operativa Desconcentrada de
Proyectos de Resiliencia Urbana (UPRU) dependiente de la Secretaria Municilahificacion

para el Desarrollo y Medio Ambiente (SEMPLADYMA). El PRU sera implementado a través de esta
UEP, fortalecida con personal adicional de contraparte y la logistica necesaria para una eficiente
coordinacion en su ejecucion.

Cada sufproyecto aejecutarse contara con fiscales de obra, Ambientales y Sociales, mismos que
realizaran el acompafiamiento y seguimiento a la ejecucion de obras civiles, programas sociales y
ambientales a ser ejecutados, contaran con el apoyo de todas las unidades origaaiescdel
GAMSC las cuales tengan competencia sobre aspectos a ser desarrollados en los subproyectos
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2.6 Funcionesy responsabilidades de los actores

a) Del ContratistalLa empresaontratistacontratada por la UERera responsable deener un
Técnico Amlgintala tiempo completo durante las actividades de ejecucién y cierre del proyecto. La
empresa contratista es responsable dinglementacion de lasedidas de mitigacion establecidas

en lgs) licencias)y de la implenentaciondel plan de gestion ambieat dela presenteEASEeN
cumplimientocon las salaguardas ambientales del Banco Mundial.

b) Del Supervisor¢ La empresa contratada por la UEP para la superviagifavésde su técnico
ambiental,velara por que el contratista realice la adecuada im@etacion de los items de obra'y
planes de gestion ambiental, proponiendo medidas correctivas en el caso que el proyecto asi lo
requiera y garantizando el cumplimiento de los compromisos ambientales aprobados en la licencia
ambiental y los planes de la EASE

c) Fiscalg La fiscalizacion ambiental estara a cargo FlstalAmbientalsupeditadoa la Unidad
Ejecutora deProyectq quien verificara la buena ejecucion de las obras y la correcta implementacion
de las salvaguardas ambientales Bebyectoy de loscompromisos de las licencias ambientales.

d) Unidad Ejecutora del Proyecto (UEPfEsla Secretaria Municipal de Obras Public&OP como
ejecutora del proyecto, esta dependenciantaracon unEspecialista ibiental

La planificacién, coordinacién, méhistracién, gestion financiera, ejecucion, seguimiento y
evaluacion del Proyecto estara a cargo de la UEP.

El apoyo técnico y seguimiento a los proyectos esta a cargo todas las unidades organizacionales del
GAMSC que cuenten con competencia sobre algfoyecto desarrollado, entre las que se
mencionan SMAF, SMOP, SMTT, SES, SMSCA y SMMA.

Debido a que los recursos financieros y la programaciéon de las operaciones (POA) se encontraran
en la Unidad Operativa Desconcentrada de Proyectos de Resiliencia |Jsbatento, el Director

de la Unidad Operativa Desconcentrada de Proyectos de Resiliencia a través de los consultores de
linea de la UEP podra constituirsen Unidad solicitantede bienes, obras, servicios de no
consultoriay consultorias necesarias parla ejecucion de los recursos.
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FIGURA N&: FLUJIOGRAMA DE ACTORES INVOLUCRADOS
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FIGURA N7: FLUJOGRAMA DE LA CONTRATISTA
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FIGURA N8: FLUJOGRAMA DE LA SUPERVISION
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Fuente: Elaboracién propia

2.7 Gestion Ambientadel proyecto

Para la implementacion de una adecuada gestibn ambiental deulgsoyectos deProyecto de
Resiliencia Urbana PRIdra necesario fortalecer las instancias involucradas a fin de que cuenten
con capacidadespara el cumplimiento de la normativa ambiental y de las salvaguardas
ambientales del BancMundial, cumpliendo corlos compromisos asuidos con Ia licencias
ambientaksy la Evaluacion Ambientde Sitio Especific(EASE:

1 La UnidadEjecutora delProyectodeberarealizar la licitaciorde las obras a ejecutarse,
estableciendo en el Documento Base de Contratacién el cumplimiento por garta
empresa contratista de los planesmbientales parala fase de ejecuciéon del proyecto
establecidos en el PRMASA Yaslicencia ambientaksotorgada por la AACD y ¢m EASE
asi como la obtencién de los permisos necesarios para disposicion deosesidlidos,
escombros, desbroce de vegetacion y otros necesarios.

1 En la etapa de construccidon la empresa contratista que se adjudique las obras debera
implementar las medidas de mitigacidie las licencia ambientaksotorgadas por la AAD, y
de estaBvaluacion Ambiental de Sitio Especificaasi como la obtenciéon de los permisos
necesarios para disposicion de residuos sélidos, escombros y otros necesarios, bajo el
seguimiento de la supervision y el fiscal.

1 La empresa contratista en base a los doeatosambientales del proyecto (PRRASAY la
Evaluacion mbiental de Sitio Especifico (EASEEbera cumplir los programasdel plan de
gestién ambientalLa implementacion de estos progransesacontroladapor la supervision
de obray el fiscal.

1 En la etapade construccionla fiscalizacioncomo encargada de la Ejecuciéon del Proyecto
debera velar por el cumplimientdel EASEpresentacion de informesle acuerdo coros
compromisos deds licencias ambientales, ademas de enviar informes de cumplimiento al
responsable ambiental de la UElR forma mensual
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1 LaUEP en base a los informes de cumplimiento emitidos pdiidealizacionelaborara el
reporte del cumplimiento de las Salvaguardas Ambientales al Banco Meadiaktralmente
asi también enviara los infoes de monitoreo ambiental, anuales, semestrales y/o cualquier

otra informacion que solicite la AAC.
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CAPITULO 3

3 OONTEXTO AMBIENTAL PROYECTO

3.2 Extensién Territorial

El municipio de Santa Cruz de la Sierra esta dividido en distritos urbanos y thaealesdo una
extension aprox. @ 140471 hectareas de las cuales el Radio Urbano corresponde a 38.475
hectareas, segufa Resolucién Suprema N° 221842 del 27 de junio de 2003 Homologando la
Ordenanza Municipal N° 69/95 de 17 de noviembre de 1986e apruela el Plardirector de
Santa Cruz de la Sierra.

3.3 Limite del Area de Influencidel subcomponente canal emisario octavo anillo.

El Canal Emisario 8vo Anillo §@este, esta ubicado al SuDeste de la ciudad de Santa Cruz de la
Sierra, mas especificamenga el Distrito Municipal Urbano N° 1Bl D10 esta ubicado fuera del
Cuarto Anillo, en el sector Poniente de la ciudad. Iniciado como un asentamiento con el nombre de
Villa Victor Paz Estensoro, en 1953, las tierras fueron dotadas por la Reforma Agtaiaalejado

de la ciudad sobre la carretera a Cochabamba, su nombre actual indica que los terrenos eran bajos.

El crecimiento de la ciudadde El BajidDistrito N° 10hacen que se lo incorpore como area urbana

de la ciudad de Santa Cruz, en el Pldvicector 1978. Actualmente algunas urbanizaciones y
condominios cerrados se ubican en las unidades vecinales proximas al Cuarto Anillo. Sin embargo,
las actividades predominantes estan relacionadas con el transporte pesado interdepartamental e
internacional y los servicios petroleros.

El &rea de influencia del proyecto, son los barrios que directamente evacuaran las aguas de lluvia al
canal de drenaje y comprenden 6 Unidades Vecinales: 191, 190, 188, 389 y 301. Segun los
datos del Censo de Pobléaniy Vivienda 2012, del Instituto Nacional de Estadistica, la poblacién
directamente beneficiaria con la Construccién del Canal de Drenaje Pluvial en el Municipio de Santa
Cruz en las Unidades Vecinales citadas alcanza a 14.683 personas, de las c2ases h8mbres
(50,34%) y 7.291 son mujeres (49,66%). Como beneficiarios indirectos se determind en el area
urbana de Santa Cruz de la Sierra a 4.430 habitantes, haciendo una poblacién beneficiaria en el
municipio de 19.113 personas.
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FIGURA N9%®: DISTRITO MUNICIPAL URBANO N°10

PLAN DISTRITAL - DISTRITO 10, EL BAJIO

PLANES DISTRITALES .
ANES DISTRIY Escala 1:15.000

CUADRO NE: DATOS GENERALES DEL DISTRITO N° 10

Limites:
1 Al Norte con el Distrito Municipal NF
9 Al Sur con élunicipio de La Guardia
9 Al Oeste con el Rio Pirai
9 Al Este on el Distrito Municipal N° 9
Extension: 3.332,53 hectareas
Estratos: Medios y Pobres

Fuente: PLOTPlan de Ordenamiento Urbano Territorial. O.M. N° 078/2005.

3.4 Clima

3.4.6 Temperatura

La temperatura promedio anual registrada para el Municipio de Santa €nazSlerra varia entre
24 °Cy 31°C, con temperaturas maximas extremas que alcanza® 1@stasta 40C por los meses
de noviembre, diciembre y tepgeraturas minimas extremas de€Q registradas en el mes de junio.

CUADRO N2: TEMPERATURAS PROMEDIO DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA

TEMPERATURA ENng FEB MAR | ABR| MAY | JUN| JuL| AGO| SEF ocT| Nov| Dic| ANUAL
TEMPERATURA MAXIMA

ABSOLUTA (O) 38| 37,8/ 393 | 38 | 34 |322| 32 | 35| 364 384|403 384 408
TEMPE’E@TX?@;\"AX'MA 30,2| 30,5 295 | 27,7 | 24,9 | 23.1| 23.9| 27,7 29,4 29.8| 30,7 | 31,4 28,2

TEMPERATURA MEDIA (°( 26,8| 26,6| 26,2 | 24,7 | 22,8 | 20,4 | 21,1 23| 2521 254 | 27,1 27 24,8
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TEMPERATURAMINIMA 1 51 o 213l 2055 | 189 | 16,5 | 15,4 | 14.8| 16.3| 187 19.8| 20,3 | 209 187
MEDIA (°C)

TEMPERATURA MINIMA
AL UTA (-0) 116 65| 5 [ 99| 4 | 1| o | 25| 56/119| 78| 14| o

Fuente: PTDI, cabatos De Deutscher Wetterdienst

3.4.7 Precipitacion

Las precipitaciones anuales en el Municipio de Santa Cruz de la Sierra, alcanzan una media
aproximada de 1.321mm, registrdnse una maximpromedio de 203 mm y una minima promedio

de 37mm.Los meses de mayor precipitacion son noviembre, diciembre, enero, febrero y marzo;

y los meses donde se registra menor precipitacion son junio, julio y agosto que presentan las
temperaturas mas bajas defio.Este volumen de lluvia tiene una distribucion muy irregular tanto

en el afio como en el tiempo, donde se presentan afios lluviosos y afios secos; el periodo lluvioso
se extiende de noviembre a abiril, en el resto del afilamentesepresentanlluviasesporadicas,
cuandoasomaniosvientosdel sur(surazos)La humedd relativa media varia entre 64 y%9

CUADRO N3: PRECIPITACIONES PLUVIALES PROMEDIO DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA

ENE FEB| MAR| ABR| MAY |JUN | JUL| AGO| SEP| OCT NOV| DIC | ANUAL

PRECIPITACION TOTAL (m| 203| 134 | 118 118 84 |73 61 37 58 108| 143| 185 1321

DIAS DE PRECIPITACIONES

14111 12,7 94| 11,4186 | 6,1 4 5,6 74| 94|119| 1118
(< 1,0 mm)

HUMEDAD RELATIVA (%)| 79| 79 79 78| 79 |78 73 65 64 67 72| 77 74

Fuente: PTDI, condibs ce Deutscher Wetterdienst

3.4.8 Vientos y calidad del Aire

La ciudad de Santa Cruz de la Sierra, presenta vientos predominantemente del norte y sur
alcanzando velocidad entre 30 y mas de 80 Km/h. Las razonesagsaron, estogientos se

deben al descensde temperaturas generando grandes rafagas de viento, provocando desastre
natural, pérdidashumana y pérdidas materiales, estos casos suceden con mayor frecuencia
dentro de la ciudad provocando caidas de arboles, bardas o muros, letreros publicitarios, et

La Red MONICArealiza monitoreos dela Calidaddel Aire, de la concentracién de los
contaminantes atmosféricos para determinar si estos superan los limites permisibles establecidos
en la normativa ambiental vigente y en las norndageferenciaque establecela Organizacion
Mundial de la Salud. Los parametros principales quensanitorean son Didxido de Nitrégeno,
Ozono y Particulas Menores a 10 Micras, denominados contaminantes criterio, los cuales indican
la calidad de aire que se respira en la ciudaal Red cuenta con mediciones realizadas desde el
afio 2004 hasta el 2015, donde se evidencian que los valores para Dioxido de Nitrégeno y Ozono
no superan los limite permisibl¢&AMSC, 2016)

3.4.9 Heladas

Dada la ubicacion geodiéa vy el tipo de clima célido tropical, en el Municipio de Santa Cruz de la
Sierra no sproduceestefenomenoclimatico.Enlosmesesdeinviernoseregistrancorrientesfrias
polares(suraos).
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3.4.10 Sequia

Este fendmeno climético puede darse en los meseinderno donde las precipitaciones son
menores, extendiéndose a los meses de agosto a octubre, inclusive algunas veces en noviembre y
diciembre.

3.4.11 Hidrografia
El agua es un recurso natural limitado, indispensable para la vida, facilmente vulnerable y
susGLIIAG6ES RS dza2a adz0SaAr@2ad a{S GNIGF RS dzy NI
OFryGARFR ySOS&lFINRI aiay2 GFYoASy 02y I OFf ARFR LS
3.4.12 Cuencas
El continente sudamericano esta constituido por 10 Regianémidades Hidrogréficas, de las

cuales las Region Hidrografica 0, Region Hidrograficas Amazonas (4) y la Region Hidrograficas de la
Plata (8), tiene parte de su territorio en Bolivia.

3.4.12.1 Cuencas Mayores en el Departamento de Santa Cruz
FIGURA N10: UNIDADES HIDROGRAFICAS DEL DEPARTAMENTO DE SANTA CRUZ

Fuente: PTDI, Con Datos Belimitacion y Codificacién de Las Unidades Hidrograficas deltBemato de Santa
Cruz

El Municipio de Santa Cruz de la Sierra estée dos cuencas interdepartamentales: la &b Pirai
y la del Rio Grate del sistema hidrico del Amazonas.
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N° CUENCAS UN(;DéDFSC . UN(')DGAD,ESC J SUPERFICIE CUENCA S
INTERDEPARTAMENTAL] HIDROGRAFICAS| HIDROGRAFICAS o1 ipEag) | INTERDEPARTAMENTALE
INTERMEDIAS MENORES ¢ NIVEL 4
1 RIO PIRAI 9 58 26.313,35 ‘
2 RIO GRANDE 11 101 112.936,27 “
TOTAL 20 159 139.249,62

Fuente: PTDI, Con Datos De Delimitaci@ogificacion de Las Unidades Hidrogréaficas del Departamento
De Santa Cruz.SEARPI, 2011.

a) Sub Cuenca del Rio Pirai

La Unidad Hidrografica Rio Pirai forma parte del sistema hidrico del Amazonas tiene una superficie
total de 13.511,36 km2 es parte de lasciencas que forman la hidrografia del departamento de

Santa Cruz y representa el 3,71 % de la superficie total del mismo, las alturas varian desde 2.627

m.s.n.m en zona de la cabecera lanProvinciaFlorida hastdos 193 m.s.n.m. al norte de las
Provincas Obispo Santisteban, Sara e Ichilo. El rio Pirai tiene una longitud de 411,14 Km. Esta
Unidad Hidrogréfica tien® cuencasntermedias y 58 cuencas menores.

CUADRO N5: RESUMEN DE LAS SUPERFICIES POR UNIDADES HIDROGRARISKSIPIO DE

SANTA CRUZ
N° CUENCAS SUBCUENCAS SUPERFICIE INTE%\J/IIlEJI\IiI(I:C'ZAIP/tL
INTERDEPARTAMENTAL MUNICIPALES (HECTAREAS) NIVEL 4
1 CHANE 13.280,39 ‘
2 RIO PIRAI PIRAI BAJA 13.032,96 ‘
3 RIO GRANDE BAJA 58.987,56 :
4 RIO GRANDE RIO GRANDH.FA 53.948,7
TOTAL 139.249,61

Fuente: PTDI, Con Datos De Delimitacion y Codificacién de Las Unidades Hidrogréficas del Departamento
De Santa Cruz.SEARPI, 2011.

b) Cuencadvenores
La determinacion espacial de las cuencas menores al interior del Monigifanta Cruz de la
Sierra se la realiz6 mediante el andlisis de cartas topograficas del Instituto Geografico Militar,
imagenes satelitales, teniendo como base el documento de Delimitacion y Codificaciéon de las
Unidades Hidrogréaficas del Dpto. de SantaizCc 2011, elaborado por el Servicio de
Encauzamiento de Aguas y Regularizacion del Rio Pirai (SEARPI) y utilizando como herramientas
Software ArcGis 10.1.
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De acuerdo con la Delimitacién y Codificacion de Unidades Hidrogrdéc&epartamento de

Santa @z y como se detalla anteriormente el Municipio de Santa Cruz de la Sierra esta
comprendido por 2 Cuencas Interdepartamentales (Rio Pirai y Rio Grande), que su vez estan
conformadas por 4 Subcuencas Municipales (Chane, Pirai Baja, Rio Grande A y Ri8)Glasd

cuales se subdividen en 11 microcuencas (Chuchio, Los Sauces, Colorado, Pirai Medio, Poza Larga,

Calderon, Pirai A, El Sauce, Qio€a, Churia, Rio Grande. B)

CUADRO N&: SUPERFICIES POR UNIDADES HIDROGRAFIZBSIDEIO

CUENCAS SUBCUENCASY SUPERFICIE]
INTERDEPARTAMENTAL MUNICIPALES] ploelEr LA (HECTAREAS HIEIRO GLIENEAS
UH 30509 CHUCHIO 256,813
12988,749
RIO CHANE | UH 30508 LOS SAUCE
PIRAI UH 30506 COLORAD] 34,830
PIRAI BAJA | UH 30602 PIRAI MEDI| 13032,956 n
UH 40504 POZA LARQ  1265,462 - R
RIO GRANDE| UH 40502 CALDERON 51586,231 | —
UH 40501 PIRAI A 6135,869 =
RIO GRANDE UH 40413 EL SAUCE | 11632542 e
RIO GRANDE| UH 40412 Q. COTOCA 14813,118 .
UH 40411 CHURIA 25155,276 N :
UH 40409 RIO GRBE | 2347,768
TOTAL 139.249,62 —

Fuente: PTDI, Con Datos De Delimitacion y Codificacion de Las Unidades Hidrograficas del Departamento
De Santa Cruz.SEARPI, 2011

3.4.13 Red Hidrografica

En la jurisdiccién municipal de Santa Cruz de la Sierra existen 16hiddd@égicas ubicadas en
diferentes microcuenca

CUADRO N7: SUPERFICIES HIDROGRAFICAS

N CUENCAS NOMBRE LONGITUD
1] RIO PIRAI 23.650,77
2 . _ARROYO PERO VELEZ [6.729,16
3| CUENCADELRIOPIARRGYO LOS SAUCES [12.617,55
2 CANAL ISUTO 3.487.30
|5 QUEBRADA CALLEJAS | %062:40
6] QUEBRADA EL TOCO _ [8.511,62
7] AREA INUNDACION 3.938,89
K QUEBRADA EL SAUCE _[15.264,57
|9 QUEBRADA CHORE CHOJ 2247606
(10| QUEBRADA CALDERON |14.620,20

| 11| CUENCA DEL RIO GRA QuEBRADA HONDA  |7.179,32
12 QUEBRADA CARACORE |1.141,84
[13] QUEBRADA CHURIA 1.4097,15
[14] QUEBRADA MECO 7.635,81
| 15| RIO PANTANO 1767317
16 RIO GRANDE O GUAPAY | 44-507,18
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Fuente: PTDI, Con Datos De Delimitacion y Codificacion de Las Unidades Hidrogréaficas dei@epart
De Santa Cruz.SEARI, 2011.

3.4.13.1 RioPirai

S encuentra en la zona oeste de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, se inicia en el kilbmetro 12
en los limites con el municipio de La Guardia y finaliza en el kilbmetro 15 al norte, en los limites
con elMunicipio de Warnes, tiene una longitud de 411,14 Km, con un caudal maximo de 4970
m3/s en la parte de Santa Cririginalmente en esta zona la vegetacion natural era bosque alto,
con muchas especies de gran valor comercial, pero actualmente ha sufreddaagradacion
significativa por la explotacién selectiva de esas especies.

A lo largo de su recorrido el rio Pirai atraviesa las Provincias crucefas de Florida, Andrés Ibafiez y
sirve de limite entre las Provincias de Warnes, Obispo Santiesteban y Sasaabgjo. Este rio
escurre en direccion norte por unos 420 km hasta confluir con el rio Yapacani, tributario del rio
Grande, cuyas aguas se unen en el sistema hidrografico del rio AmaEbriasPirai es de poco
caudal y su cuenca aun esta en procesdatemacion. Al ser un rio no navegable ha convivido
durante décadas de forma pasiva en los procesos smmaomicos, habiendo tomado un rol
secundario en el desarrollo territorial de la regién. Actualmente sélo es tomado en cuenta para
actividades recreatias de forma muy precaria, ademas de la extraccion de aritagds) y
agregados para la construccion.

Las mediciones del Servicio de Encauzamiento y Regulacion de las aguas del RRERRE|

arrojan que las crecidas que han provocado mayor desas el Departamento de Santa Cruz,
fueron las de 1983, 1992, 2006 y 2007. El 31 de enero de 1983, el nivel de las aguas alcanz6 un
nivel de 62,9 milimetros, es decir 1230 metros cubicos por segundo. El 18 de marzo de ese mismo
afo llegd a 142,6 milimeis, que es igual a 2.860 metros cubicos por segundo. El 11 de febrero de
1992, el nivel de las aguas del Pirai llego a 96,6 milimetros. El 6 de noviembre del 2006, la medicion
del nivel de agua registré 83,5 milimetros. Mientras que el 30 de enero de] BE§T a 63,9 mm

y el 6 de febrero alcanzé 77,2 mm.

3.5 Fuentes de Agua, Cantidad y Calidad

La ciudad de Santa Cruz depende totalmente del agua subterrdnea proveniente de un
multiacuifero aluvial complejo situado bajo la ciudad. A finales del afio 2002<lroorde agua
potable fue de 125 millones de litros por dia, esta demanda se encuentra totalmente cubierta por
una produccién superior al 20% de la demanda.

El sistema de alcantarillado sanitario tiene una longitud de 868 kilmetros de redes con 63.810
conexiones, que benefician a 400.000 habitantes, con una cobertura que alcanza al 51% de la
poblacion actual. Se cuentan con 113 hectareas de lagunas para el tratamiento de las aguas
servidas.

SSEARPI: Servicio de Encausamiento de aguas y regulacién del Rio Pirai
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La falta de alcantarilladen algunas zonas de la ciudgupvocala permanente y sistematica
contaminacion de las napas del acuifero subterraneo. SAGUAPAC, extrae el agua del acuifero
intermedio (entre los 180 y los 350 metros), debido a que el acuifero superficial se encuentra
contaminado hasta los 60 metros, la exploibn de éste acuifero, sumado al avance de la
contaminacién, haran necesampie,en un futuro no muy lejano, se comience con la explotacion

de acuiferos profundos (entre los 350 y los 600 metros de profundidad).

3.6 Aguas Subterraneas

De igual manera, el osdel agua subterranea como fuente de agua potable en la cuenca es una
constante, excepto casos aislados en las nacientes, que utilizan captaciones de vertientes como
Samaipata, el resto de la poblacién consume agua de este importante acuifero que esistdal

zona de El Torno hasta la desembocadura de®irimi.

Segun datos de SAGUAPAC para el abastecimiento de agua a la ciudad de Santa Cruz de la Sierra
existen 5 estaciones de bombeotahques de almacenamiento con 37.000 m3 de capacidad, que
abasktcen a la red de distribucion de 4.416 km de cafierias, de los 76 pozos que perforan de los
acuiferos subterraneos, hasta una profundidad de 350 m. con una produccion anual de 75.676,072
m3°.

3.7 Vegetacion y fauna

El Municipio de Santa Cruz de la Sierra Hadumuchos cambios y pérdidas en sus espacios
naturales, lo que lleva a que hoy en dia se cuente con menos areas verdes y bosques nativos dentro
del area urbana. Los paisajes identificados en el territorio del Municipio de Santa Cruz de la Sierra
presentin una serie de comunidades vegetales en etapas de restauracion, desarrollo y estados de
conservacion diferentes, debido principalmente a los niveles de intervencién que dan origen a la
degradacion de la cobertura del suelo (diferencias edaficas, humpdafdndidad y fertilidad del

suelo e intervencion humana), que finalmente se refleja, de manera perceptible en la vegetacion
presente.

Los datos obtenidos del Plan Territorial de Desarrollo InteB@TI para identificar la vegetacion
utilizaron del Plandel Uso de Suelo (PLUS), estudio de la vegetacion de Navarro y Ferreira,
metodologia de clasificacién de la vegetacion propuesta por la UNESCO/FAO 1973. El analisis de
los inventarios floristicos, caracteristicas topograficas, el substrato, la fisonolaiacjividad
antrépica, han permito reconocer en el Municipio de Santa Cruz de la Sierra los siguientes distintos
tipos de vegetacién, conforme FKgura N° 9

El canal de Drenaje Emisario 8vo anillo se encuentra dentro de la unidad de vegetacion del Bosq
Chiguitano Medianamente Mal Drenado de la Llanura Aluvial (BCMMBIL&)alComprende
desde la zona del km 7 al Norte hasta el km6 a la Guardia; presenta un dosel arbéreo irregular de

8 http://www.saguapac.com.bo/servicide-aguapotable/
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10 m. de altura, entre las especies mas comunes se tiene: blanffntipelocera ruiizj cacha
(Cyclolobium blanchetianumcurupal Anadenanthera colubrina negrillo Qcoteasp.), turere
(Rhamnidium elaeocarpupentre algunos ejemplos. Se detallan todos en el Estudio Biofisico en
los anexos.

FIGURA N11: TIPO DE VEGETACION EN EL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA

TIPO DE VEGETACION EN EL MUNICIPIO
DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA

Leyenda

Palocruzal ée 1a llanura aluvial de Santa Cruz
Bosque chaquefio ransicional de

Kanura aluvial sbre suelos mediana a
imperfectamente drenados
B Agarobal de los rios Grande y Parapeti

I Chaparral espinoso ripario del naroeste del Chaco

W Vegetacon ribereda sucesional de aguas blancas
de los Llanos del Beni
Bosque subhomedo semideciduo de fa Chiquitania y el Beni
Sabana herbacea oligotrofica estacionaimente
Inundada de la Chiquitania y ! Beni
Bosque mesofitico-freatofitico de las llanuras
aluvio-edlicas de Santa Cruz

[/ Aveas antropicas Benl

[ Aveas antropicas Chaco

[#2 Aceas antropicas Chiquitania

Fuente: PDTI, Con Datos Del Gobierno Auténomo Departamental (Navarro Ferreira 2008)

Respecto a la mastofauna, segun el estudio biofisico para el proyecto, éasessmas registradas
han sido los marsupiales, el zorro patas neg&erdocyon thoys el peji Euphractus sexcinctys

tres especies de monos: mono chichilo o mono amar8kirtiri boliviensjs mono osco, ururé o
mono ledn Callicebus donacophilysmono martin Cebus libidinos)isotras especies son la urina
(Mazama gouazoubifg jochi caluchaasyprocta punctatp jochi pintado(Cuniculus paday
cujuchi Ctenomys boliviengidHolochilus sciureubrasiliensis) y el tapitSf/lvilagus brasiliengi€n
cuanto a la avifauna, una considerable cantidad de especies nativasVerggtus momota ha
permanecido en la actualidad habitando en fragmentos de bosques relativamente bien
conservadosAnexo 5 (Biodiversidad de la zona del Emisario 8vo AnilloGeste).

3.8 Areas Protegidas y Unidades de Conservacion del Patrimonio

El departamento de Santa Cruz cuenta con la presencia de Unidades de Conservacion del Patrimonio
Natural, Areas Protegidas de caracter nacional y municipal, ademas de areas protegatiesspriv

otras unidades de importancia para la conservacion, como son los sitios Ramsar y las Areas de
Importancia Bioldgica para la Conservacion de Aves (denominadas IBAS), conjunto de sitios que
resaltan la importancia del departamento términos de su vatmidgico.
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En el afio 2005 se crea mediante Ley Departamental el Sistema de Areas Protegidas de Santa Cruz y
la Direccion de Areas Protegidas (DIAP) como la entidad responsable de la administracion del
sistema.Este sistemale areas protegidas ya cuentarcan plan estratégico de gestiokn este

sentido el afio 2015 a través de la Ley Departamental N° 98 de Conservacién del Patrimonio Natural,
se crea el Sistema Departamental de Conservacion del Patrimonio Natural SISDEPAN (Ley N°98 Art.
21) con la finalidd de conservar muestras representativas del patrimonio natural y lograr una
gestion integral y ecosistémica del mismo, constituido por las especies nativas de origen animal y
vegetal, asi como los recursos genéticos y microorganismos que se encuentmndifierentes
ecosistemas y aquellos espacios territoriales de conservacion del departamento deC3anta
existentes y priorizados.

El Municipio de Santa Cruz de la Sierra cuenta con tres Areas Protegidas: 1) Parque Regional Lomas
de Arena (408,831 hectdas), 2) Parque de Proteccion Ecoldgica del Rio Pirai (1.534 hectareas y 23
km. de ribera), 3) Area Protegida Municipal Parque de Preservacion Ecolégico Curichi La Madre (49
hectareas y 443 especies protegidas de flora y fauna). En las cualeb&Giene Guardaparques
encargados del control y patrullaje permanente, evitando la tala y caza ilegal, realizando la limpieza

y reforestacion, ademas de controlar y fiscalizar el aprovechamiento de &ridos y agregados en la
jurisdicciénmunicipal Cuadro N° 8).

CUWADRO N°8: AREAS PROTEGIDAS EN EL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA

Nombre Superficie (Ha) Categoria

Parque Departamental y Arédatural

Parque Regional Lomas De Arena 14.075,90 de Manejo Integral

Parque de Proteccién Hégica del Rio Pirai 1.534 Area Protegida Municipal

Area Protegida Municipal Del Parque Urbano

Preservacion Ecoldgica Curichi La Madre 49,87 Area Protegida Municipal

Fuente:PTDI, Datos de la Secretaria Municipal de Medio Ambiente

El Parque de Proteidm Ecologica Rio Pirai forma parte del Sistema Ambiental Municipal de la
ciudad de Santa Cruz de la Sierra, siendo parte del Subsistema oeste, segun el Plan de Ordenamiento
Urbano y Territorial (PLOTesta entre el dique defensivo y la margen del Riai,Riefiniendo asi

la llanura de inundacidn

Dentro de las actividades principales que se realizan en la panteal de la cuenca del rio Pirai
en lo que corresponde al municipio de Santa Gmudene:

1 Actividad agropecuaria e industrial, con impar@as insumos tecnoldgicos, como ser
utilizacién de maquinaria, hibridos, transgénicos, agroquimicos, fertilizantes, etc.
1 Extraccion de aridos y agregados, centros urbanos muy cercanos a las orillas del rio,

7 PLOT, Plan de Ordenamiento Urbano y Territorial agtolz®n la O.M. 078/2005, que aprueba el Plano Director de la
ciudad de Santa Cruz de la Sierra y sigue vigente hasta que se actualice. Siendo un instrumento de planificacién técnica
gue formula el Ordenamiento Territorial, asignacion de usos de suelo, etc.
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asentamientos humanos practicamente a orillas detrpo de agua, que generan un
impacto ambiental por efecto del uso de pozos ciegos en las zonas propensas a
inundaciones y por la directa disposicion de las aguas residuales domésticas hacia el Rio
y arroyos, situacién que no ha cambiado en los Ultimieg dfios y cuyo efecto sobre la
calidad del Rio se ha incrementado debido al crecimiento poblacional.
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CAPITULO 4

4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.2 Objetivosdel Proyecto Canal Emisario Octavo Anillo Sur Oeste

El Gobierno Auténomo Municipal de la ciudad det&&@ruz de la Sierra (GAMSCS), ha priorizado el
programa de ciudades resilientes (PCR) del Banco Mundial, solicitando el financiamiento de varios
proyectos integrales, los cuales se planificaron ejecutarlos buscando reducir la vulnerabilidad y
mejorar la esiliencia urbana de la ciudad, a través de los siguientes componentes:

w Infraestructura resiliente y mejoramiento del espacio urbano
w Mejoramiento urbano y movilidad
w Gestion del programa

El proyecto del Canal de Drenaje Emisario del Octavo Anill®&te,esta considerado en el
programa de ciudades resilientes, en el componente de infraestructura resiliente y mejoramiento
del espacio urbano, puesto que la construccion de este proyecto de drenaje no solamente considera
la construccion y la supervision delnal de drenaje, sino que también se incorporan actividades
para cumplir las salvaguardas sociales y ambientales, para ello se presupuesta las salvaguardas
sociales en base a un plan de reasentamiento abreviado y un mejoramiento del espacio publico en
el entorno del canal de drenaje, asi como también se aplicara lo establecido en la evaluacion
ambiental del sitio especifico (EASE).

El proyecto del canal de drenaje, aportard también para generar experiencias concretas en
planificacion, disefio e implementacid@e inversiones que sean resilientes, para ello se pretende
fortalecer institucionalmente al GAMSCS, con asistencia técnica y dotacion de insumos y
herramientas para la alerta temprana y gestion de riesgo por inundaciones

El objetivo generalies reducir &s amenazas y la vulnerabilidad en la zona del proyecto Canal
Emisario Octavo Anillo Sur Oeste, por los riesgos que representan las inundaciones de los barrios,
esta situacion es aln mas critica por los cambios climaticos, también se fortalecera
institucicnalmente al GAMSCS, con asistencia técnica y dotacion de insumos y herramientas, para la
alerta temprana y la gestion de riesgos por inundaciones. Con la construccién de esta infraestructura
resiliente se mejorara la calidad de vida a la poblacion asertadharea de influencia del proyecto

Los obijetivos especificaon:

1 Mejorar la infraestructura urbana de la ciudad, realizando la construccion del canal de
drenaje y mejorando su entorno, para una poblacion de bajos ingresos econémicos.

1 Mejorar la calilad de vida de la poblacion beneficiada, reduciendo la exposicion a las
inundaciones de sus barrios, esto permitir4 disminuir la proliferacién de enfermedades e
incrementando la plusvalia de sus terrenos y casas.

1 Mejorar las capacidades socioambientalescigculturales y socioeconémicas de la

poblacion beneficiada.

Generar una poblacion beneficiada mas resiliente y corresponsable.

Fortalecer al GAMSCS dotandoles de estudios, insumos y herramientas para la alerta

temprana y gestion de riesgos por inunda@en

=A =4
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1 Mejorar la capacidad del GAMSCS, para planificar, disefiar y administrar los activos de sus
infraestructuras de manera resiliente.

4.3 Caracteristicas del Canal Emisario 8vo Anillo Sur Oeste y sus Aportantes

El Canal Emisario 8vo Anillo uDeste, esta uicado al Sur Oeste de la ciudad, inicia en la UV

189A hasta el Rio Pirai, considerando los canales aportantes tiene una longitud de 6.44 Km, ubicados
en un &rea de 438.36 Ha. Esta conformado por 1 Canal Emisario y 2 Canales de Drenaje Principales:
El sisema de drenaje del Emisario 8vo Anillo Seste beneficia a 43.005 hab (afio 2050), que
estan asentadas en 7 Unidades Vecinales y 6 Equipamientos Terciarios, pertenecientes al Distrito
Municipal Urbano No 10. El Canal Emisario tiene una longitud d& K36y esta en la jurisdiccion

del Municipio de Santa Cruz de la Sierra, con la superficie delaprtdntedel noveno anillo suma

una longitud de 6.44 km, como se puede apreciar en la Figura K8.M0.P., 2018)

FIGURA N12: PLANO DE LA CUENCA EMISARIO 8vo ANBUIR OESTE Y SUS APORTANTES

Fuente: Plan Maestro de Drenaje Pluvial elaborado por el G.A.N/M@P (2018)

Entre los barrios beneficiados con la construccion del proyecto esidranizaciéon Suarez, Los
Yescas, Mercado Mayorista Abasto, Campo Rosa, Berea, UV 190, Santa Maria, Villa Bermudez, los
Vallecitos, 8 de diciembre, entre otros, otro aspecto importante que se conseguird con la
implementacion del proyecto es tambiéque, mediante la construccion de las alcantarillas, y
puentes peatonales tener un mejor acceso, tanto vehicular y peatonal en la zona de
implementacion del proyecto. Esto beneficiara a los vivientes puesto que el transporte publico en
épocas de lluvia no ingresdos barrios inundables, por ende, se ven perjudicados al no asistir a sus
fuentes laborales, escuelas, etc.
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FIGURA N13: TRAMOS DEL CANAL EMISARIO OCTAVO ANILLO SUR OESTE
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Fuente:Complementaciones EDTP, PRU (2024)

El Canal EMISARIO OCTAVO ANILLO SUR OESTE, estd conformado por cinco tramos, con
secciones de tipo U y seccion cajon y seccion trapezoidal, cuenta ademd$ adoantarillas
vehicularesy 16 puentes peatonalesel proyecto contempla también la implantacion da canal
aportante ubicado sobre el noveno anillo, el cual tiene una longitud.d@km.
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Figural. Imagen Satelital Puentes Peatonales Tramo 1 al 5 de los puntos de coordenadas
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Figura 2. Imagen Satelital Puentes Vehiculares Tramo 1 al 5 de los puntos de coordenadas
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A continuacion, se presenta las caracteristicasadmal ercada uno de los tramos:
a) Canal Principal Aportante del 9no Anillo

- Trano 1:El tramo 1 del Canal Aportante del 9no Anillo, se constituye en un canal trapezoidal
revestido de hormigén armado en una longitud de 380 metros. (Tramo CONCLUIDO).

TRAMO 1
0+070.00 a 0+450.00
6,14
+0,50 5,14 0,50 =

- Tramo 2:El tramo 2 del Canal Aportante del 9no AndlBconstituyeenun canal trgezoidal
revestido de hormigdn armado, en una longitud de 690.23 metros. (Tramo CONCLUIDO).

TRAMO 2
0+450.00 a 1+140.23

7.07
~0,50 6,07 0,50
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- Tramo 3A:El tramo 3A del Canal Aportante del 9no Anillo,ceastituye enun canal
rectangular revestido de hormigdén armado, en una longitud de 243.80 mdffosmo

CONCLUIDO).
TRAMO 3-A
1+167.20 a 1+411.00
6.10
0,20
1,50
CZ—— 0,25 2
7 0,25

- Tramo 3B:El tramo 3B del Canal Aportante del 9no Anillo,ceastituye enun canal
trapezoidal revestido de hormigon armado, en una longitud de 637.00 metros. (Tramo

CONCLUIDO).
TRAMO 3-B
14438.00 o 2+075.00
9.28

\\\_\\v‘ 0,50 8,28 0,50 » 2
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b) Canal Emisario del Octavo Anillo

- Tramo 1A:El ramo 1A del Canal Emisario del 8vo Anillocsestituye enun canal de
drenaje rectangular cerrado de hormigén armado, en una longitud de 262.51 metros.
(Tramo CONCLUIDO).

TRAMO {-A

2407500 a 2+337/.51

O.25J
0,20 ———
2,45
2,00 )
4,00
~— 0,15
- 0,20
0,15 .
N N
O.OSI

8,60

Tramo 1B:El tramo 1B del Canal Emisario del 8vo Anillocaestituye enun caral de
drenaje rectangular con revestimiento de hormigbén armado, en una longitud de 297.00
metros. (Tramo CONCLUIDO).

TRAMO 1-B

2+337.51 a 2+634.51

+~~—0,20 3.20 313
Zf——0.25 e
o == . ]
0,25 2,00% P 0% r0.20 f
| :
v‘ ¢S SR e A% " % atas

7.50
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- Tramo 2:El tramo 2 del Canal Emisario del 8vo Anillog@esituye erun canal de drenaje
rectangular cerrado de hormigdn armado, erauongitud de 743.84 metros de los cuales
ya se han ejecutado 661.84 metros.

TRAMO 2

2+634.51 o 3+378.34

4 0,25 N N

‘ ~—20,20

| 4,50

9,60

- Tramo 3A:El tramo 3A del Canal Emisario del 8vo Anillog@estituye enun canal de
drenaje rectangular revestido de hormigén armado, en una longitud de 375.21 metros
(TramoCONCLUIDO).

TRAMO 3-A
3+378.34 o 3+753.56
9,20

0.20

59



arno Autdbnomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

- Tramo 3B:El tramo 3B del Canal Emisario del 8vo Anillog@estituye enun canal de

drenaje rectangular cerrado de hormigén armado, en una longitud de 455.30 metros.
(Tramo CONCLUIDO).

TRAMO 3-B

3+753.56 a 4+208.86

0,25}
4.50 4,50
\
2,90 I 0.20 2 45 0,20 +
0,20
[o‘zo
0.20] 0,05]

9,60

- Tramo 4:El tramo 4 del Canal Emisario del &llo, seconstituye enun canal de drenaje

trapezoidal revestido de hormigén armado, en una longitud de 815.21 metros. (Tramo
CONCLUIDO).

TRAMO 4

4+208.86 o 5+024.07

Zo0% >
P97
e e e

- Tramo 5A:El tramo 5A del Canal Emisario del 8vo Anillog@estituye enun canal de
drenaje rectangular abiestrevestido de hormigén armado (5+024.07 a 5+101.79); un canal
de drenaje rectangular cerrado de hormigén armado (5+101.79 a 5+520.00) y un canal de
drenaje rectangular abierto revestido de hormigén armado (5+520.00 a 5+570.00), en una
longitud de 545.93 miros de los cuales ya se han ejecutado 281.93 metros.
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TRAMO §-A
5+024.07 A 5+101.79
9,20

~——0,20 0,20 ——

v[0.20

0.17} | o x 22
9.60
TRAMO 5-A
5+101.79 A 5+520.00
055
»
0,20
— 0,20
3,25 2,80

015 015 [0.20

9,60

TRAMO 8-A

5+520.00 A 5+570.00
9,20

~——0,20 0,20 —=—
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- Tramo 5B:El tramo 5B del Canal Emisario del 8vo Anillog@®situtye enun canal de
drenaje rectangular abierto revestido de hormigén armado (5+570.00 a 5+950.00), en una
longitud de 380.00 nteos en los cuales no hay ejecucion.

TRAMO 5-B
5+570.00 A 5+950.00
9,20

+~——0,20 0,20 ——

~——0,25

- -0,25
\ L J [0.20
l

0.17}

9,60

- Tramo 5C:EI tramo 5C del Canal Emisario del 8vo Anillogasestituye enun canal de
drenaje rectangular abierto revestido de hormigén armado (5+950.00 a 6+422.15), en una
longitud de 472.15 metros en los cuales ray lejecucion.

5+950.00 A 6+422.15
9,20

0,20 —+—

~—0,20

»—0,25

. ol

0.17}

Por otro lado, el proyecto ha incorporadgaetividades relacionadas al mejoramiento de espacio
publico, que seran ejecutadas a lo largo de los canales aportante y emisabi@ el camellén
central, dichas obras se consituyen en los sigige items:

a) Provision y colocacion de ladrillo PAVIC p/senda peatonal:

Los paseos peatonales ayudan a delimitar claramente el espacio exclusivo para peatones, lo que
mejora la accesibilidad y facilita la movilidad de todos los usuarios, incluidas langserson
discapacidades.
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Los ladrillos pavic ofrecen una apariencia atractiva y pueden ser colocados en varios patrones y
colores, mejorando la estética urbana. Esto hace que las &reas sean visualmente agradables y puede
contribuir a una identidad distinta de la zona.

Para la ejecucion de este item primeramente se nivelara el terreno natural y se utilizara ladrillo
adoguin ceramico visto, en tal sentido que se tendra que emboquillar las juntas entre los ladrillos
con un espesor de 12 cm con un mortay de cemento y arenilla de dosificacién 1:4 en volumen.

La altura del cordon de ladrillo Pavic sera de 0.20 m. medida que tiene el ladrillo en posicién vertical.

Definido el area del piso donde se colocara el ladrillo Pavic, se acordonara el piso cemel mi
material de ladrillo Paviesto con la finalidad de confinar el piso de ladrillo, luego el fondo de esta
area del piso sera compactado y nivelado de acuerdo a los niveles que se muestran en planos o los
niveles definidos por el Supervisor.

Cardén Tipo

Cama de Arena shrdinel

Terreno
Compactado

Una vez ge se ha efectuado la preparacion del terreno compactado erashnte, se procedera a
colocar una capa de arena fina con un espesor ¢& entimetros, el cual servirh como apoyo del
piso adoquin cerdmico Pavic, es importante mantener este espesorstemnmaterial ya que es el

gue retardard el crecimiento de vegetacion en las juntas del adoquin ceramico, no se permitira bajo
ninguna circunstancia utilizar otro material, como es la tierra de relleno comun etc.).

Antes de iniciar el esparcido de la arelaanisma se debe mezclar para homogeneizar su humedad,

y luego llevarla al sitio donde se instalara. Esta debe estar preferiblemente seca. Después tomando

dos boquilleras de madera o aluminiode 3mdelargopar5 OY RS SaLJSa2NJ 2 (dz2a
didmetro como rieles y otro como nivelador se procede a esparcir la arena de manera uniforme,

dejando una capa de espesor de’becm. Los rieles se colocan sobre la base ya nivelada de manera

gue dos hombres puedan enrasar la arena con una pasada o dos.
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La nivelacién con la boquillera debe hacerse en linea recta y nunca en zigzag. Finalmente se retiran
las boquilleras y se llenan los vacios resultantes con arena que luego se nivela. Concluida la
extension del piso adoquin cerdmico, se procedera a colat@ma una capa de arena fina que
rellenara las juntas hasta la superfidie este posteriormente se realizard una compactacion fina,

que logre mantener un 6ptimo amarre entre piezas y finalmente se procedera al barrido de la arena
excedente, la limpiezaadlas juntas sin retirar el total de la arena entre las juntas, sino aquellos
residuos de arena que pudiesen interferir en rejunte. Para iniciar cada proceso constructivo se debe
tener la aprobacion del Supervisor de obra.

Los Adoquines se colocaran sigule un patron de colocacion, unos a lados de otros y con
alineacion; los adoquines se colocaran directamente sobre la capa de arena ya enrasada con las
juntas entre adoquines lo mas cerradas posibles; los espacios libres contra los confinamientos y los
extremos libres se rellenaran y sellaran con hormigén simple con el mismo alineamiento.

Aren Ul
Jreadeseado Cordén de

Adoguin Ceramico

Terreno
Natural

Adoquin Ceramico
(20x10x5.5)cm

Capa de Arena Fina

Compactada e=3cm

Terreno Compactado

Los adoquines se deben dejar bien alineados para obtener un muy buen efecto visual y asi
aprovechar las cualidades del material. Para conseguir la perfecta alineaa@tpkan hilos a lo

largo y ancho de toda la superficie. Los hilos se instalan por medio de estacas de madera, varillas de
refuerzo o uno longitudinal e hilos transversales cada 5,00 m.

La ejecucién de senda peatonal tendra una longitud total de 5534,58mealistribuidos en los
diferentes tramos de los canales aportante y emisario, de acuerdo a lo establecilisigmiente
cuadra
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CUADRO N9 Ubicacién de Senda Peatonal

Ladrillo PAVIC Coordenadas Inicio Coordenadas Fin

IE:?:CI)A(IB_ PROG. FINAL LARGO Este Norte Este Norte

CANAL APORTANTE
Tramo 1 0+029.84 0+450 420,14 474298.501 m |B027224.787 m|2174561.856 m [E8026910.511 m)
Tramo 2 0+450 1+140.23 690,24 474561.856 m |EB026910.511 mi3175064.693 m |[B026447.712 m
Tramo 3A 1+167,23 1+411.00 270,71 475088.089 m |B8026438.545 m|275318.133 m [B026411.792 m
Tramo 3B 1+438.00 2+095 638,934 475337.384 m |[BB026463.712 m|375796.015 m [B026933.375 m

CANAL EMISARIO
Tramo 1A
Tramo 1B
Tramo 2 2+634.51 3+383.13 748,64 475353.377 m|B027310.876 m|R74834,660 m |BB027735.386 m
Tramo 3A 3+383.13 3+753.77 370,64 474806,265 m [B027752,481 m|2174610.698 m [lBB028084.011 m
Tramo 3B 3+753.77 4+209.07 455,94 474610.698 m |BB028084.011 m|274400.081 m [B028417.672 m
Tramo 4 4+209.07 5+024.28 815,21 474394.536 m |BB028461.964 m|473983.477 mEB029189.043 m|
Tramo 5A 5+024,28 5+166 141,74 473983.477 mE8029189.043 mi3173915,361 m [B029309.595 m
INGRES O NUEVO ABASTO

Tramo 0+000.00 | 0+983.00 989 475694.914 mEB026253.630 mB475775.74 mH 8026977.33 mg
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474298.501 m ]

474561.856 m ]

474584.753 m ]

474603.971 m ]

474841.684 m ]

474868.042 m ]

474936.314 m ]

475064.693 m ]

475088.089 m ]

475189.306 m ]

475222.365 m ]

475273.041 m ]

475318.133 m

475337384 m ]

475482.481 m ]

475552.731 m ]

475565197 m ]

475643.495 m ]

475796.015 m ]

475353.377 m ]

474970.288 m |

475345.200 m ]

474963,683 m |

474952.515 m |

474841.737 m ]

474304.782 m ]

474834,660 m ]

474306,265 m ]

474736,477 m ]

474735.457 m ]

474610.698 m ]

474556,530 m ]

474541,275 m ]

474531,729 m ]

474534.419 m €

Gobierno Auténomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

Figura3. Ubicacion @ la Senda Peatonal

NE
8028082.011 m S| g

474413.344 m ]

474594,285 m ]

474400.081 m ]

474394.536 m €]

474182,627 m ]

474170.678 m ]

473983.477 m]

473915,361 m ]

Fuente:Elaboracion Propia

R e
O IR

Actualizacion licencia
 PAVIC
PAVIC
COORDENADAS OBRAS COMPLEMENTARIAS
s OBRAS COMPLEMENTARIAS

¢ —— CANAL DE DRENAJE
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b) Construccion de ciclovias:

Proporciona un espacio seguro para que los ciclistas se desplacen, reduciendo el riesgo de
accidentes con vehiculos motorizados y peatones. El uso de bicicletas en lugar adosehi
motorizados reduce las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes,
contribuyendo a un entorno urbano mas limpio y sostenible. Las ciclovias pueden mejorar la
conectividad entre diferentes areas del Distrito 10, haciendo que lspldeamientos sean mas
directos y accesibles para todos, especialmente en areas donde el transporte publico es limitado o
inexistente.

Para la construccién de la ciclovia se adoptara la siguiente alternativa, para el vaciado de hormigén
se terciarizara loservicios de una empresa especializada en el rubro, en el proyecto no se contara
con una una planta de hormigdn ni se prepara la mezcla, todo vendran en camiones mixers, con la
mezcla lista para ser instalada.

Para la construccion de la ciclovia el Caigta colocara los moldes para la ejecucion del pavimento
de la calzada sobre una sub base firme y compactada, conforme con los alineamientos, niveles y
pendientes indicados en el pavimento.

Los moldes apoyaran perfectamente en sus bases, seran unidesséule manera rigida y efectiva
y su fijacién al terreno se realizard mediante clavos o estacas que impidan toda movilidad de los
mismos.

El hormigén se colocara de manera que requiera el minimo de manipuleo y su colocacion se llevara
a cabo avanzando da direccion del eje de la calzada y en una Unica capa. El hormigon se colocara
firmemente contra los moldes, de manera de lograr un contacto total con los mismos,
compactandolo adecuadamente, mediante el vibrado portatil de inmersién

Se podra utilizar gla vibradora y/o vibradores de inmersién para la distribucién, enrasado y
consolidacién del hormigén, debera pasar sobre el material colocado tantas veces como sea
necesario para compactarlo y eliminar las imperfecciones que aparecieren, la superfieie deb
presentar una textura uniforme.

La terminacién del hormigén se realizara mediante una micro textura longitudinal, para ello se
recomienda usar una rastra de arpillera (yute), que consiste en el arrastre de una faja de ese material
humedecida, sobre todel ancho de la calzada para dar a la superficie una textura longitudinal
arenosa. El ancho total de la arpillera sera 0,20 m. Se controlara constantemente la humedad de la
arpillera. En todo caso el Supervisor de Obra puede cambiar el sistema de termmacttéxturado

de la superficie terminada del hormigon, si considera que el terminado de la losa de hormigén de la
ciclovia no es el adecuado.

La ejecucidén de la ciclovia tendra una longitud total de 4011.7 metros, distribuida en los diferentes
tramos delos canales aportante y emisario, de acuerdo a lo establecido en la siguiente tabla:
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CUADRO N10 Ubicacion de Ciclovia

Ciclovia Coordenadas Inicio Coordenadas Fin

IE:?:CI)A?_ PROG. FINAL LARGO Este Norte Este Norte

CANAL APORTANTE
Tramo 1 0+040 0+450 419 474306.734 mB027231.933 m|A74573.553 mEB026920.406 m
Tramo 2 0+450 1+133 683 474573.553 mEB026920.406 m|2175061.189 m |[B026464.067 m
Tramo 3A 1+175 1+405 239 475101.363 m |B026447.621 m|275304.925 m |[B026453.364 m
Tramo 3B 1+445 2+090 6449 475334.325 m |BB026479.677 m|S75776.652 m [B026935.927 m

CANAL EMISARIO

Tramo 1A 2+095 2+337.51 242,53 475798.352 m [B026947.075 m|275603.716 m |[B027105.545 m
Tramo 1B 2+337.51 2+634.51 2971 475603.716 m |BB027105.545 m|275378.915 m [B027288.677 m
Tramo 2 2+634.51 3+383.13 748,64 475343.268 m |BB027311.220 m|374845.986 m [B027730.907 m
Tramo 3A 3+383.13 3+753.77 370,64 474809.100 m |BB027770.433 m|374607.739 m [[B028082.398 m
Tramo 3B 3+753.77 4+138.70 384,93 474596.511 m [B028089.832 m|2174412.191 m |[1B028414.029 m
Tramo 4 - - -
Tramo 5A - - -
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Figurad. Ubicacion de la Ciclovia en los Canales Aportante y Hinisa

Fuente:Elaboracion Propia
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