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CAPITULO 1

1. CONTEXTO GENERAL

1.1.Del Estado Plurinacional de Bolivia

La poblacion de Bolivia asciende actualmente a mékldmillonesde habitantes, aproximadamente el %/

vive en areas urbanas. Bolivia hizo un importante avance econémico y social durante el auge de las materias
primas (20062012). El rapido crecimiento @edmico fue especialmente pronunciado para el 40% inferior de

la poblacion, que vio aumentar sus ingresos mas rapidamente que la poblatién favorecida
econdémicamenteComo resultado, la tasa de pobreza nacional disminuyé dée®32002 al 3%6en 2014;

y la extrema pobreza experimentd un declive aliin mas rapido, de castetB32002 al 1Poen 2014

Ya que mas dé millonesde personas viven en areas urbanas en Bolivia, es asi que las ciudades tienen un
papel central en la contribucién adgenda nacional, en el marco de la planificacidén estratégica, la reduccion
de la pobreza y la mitigacion de riesgos en Bolivnido al rapido ritmo del proceso de urbanizacion, existe

una necesidad urgente de implementar acciones de politica publieamajorar los beneficios que ofrecen

las ciudades, evitando al mismo tiempo los posibles costos negativos de una urbanizaciéon descontrolada,
como tasas altas de contaminacién, incremento del parque automotriz con la consiguiente congestion
vehicular o el &pido crecimiento de los asentamientos informales donde muchas familias viven, por la
precariedad de sus viviendas, éreas propensas desge de desastres naturales. Esto puede lograrse
combinando buenas practicas en planificacion de infraestructuraanabsostenible, construccion y
mantenimiento con enfoque en servicios publicos de alta calidad y resiliencia.

Asimismo, se puede avanzar hacia los principios, criterios y variables a tomarse en cuenta cuando hablamos
del desarrollo sustentable y, por enda,sustentabilidad y resiliencia de los proyectos urbanos, al entender
gue la ciudad no es un sistema cerrado, y que tiene dinamicas endogenas y exdgenas y debemos entender
estos sistemas dinamicos (de ciudagdlegiones) como otros ecosistemas en térmimtessu capacidad de
adaptarse, reducir vulnerabilidad y aumentar resiliencia; en sintesis, generar homeostasis.

1.2. Antecedentes deProyecto de Resilisiliencia UrbamggPRU

EIPRUprevé el financiamientale Bs50.000.000millones debolivianosa ser ejecutados por elGobierno
Auténomo Municipal de Santa Cruz de la SigEsurprogramapriorizado por el Estado para ser ejecutado
en la ciudad de Santa Cruz de la Siedasarrollando proyectos e intervenciones integrales

El programa mejorara la resiencia urbana de laciudad de Santa Cruz de la Sier@,través de los
subcomponentegi) Infraestructura espacigublico resiliente (i) Mejoramiento urbano y movilidd y (iii)
Gestion del Programa.

Un resultado adicional es generar experienaiasicretas en planificacion, disefio e implementacién de
inversiones que sean resilientes a los efectos del cambio climatico, cuyos resultados y lecciones aprendidas
sean la base para establecer o ajustar estandares de planificacién publica e inversiones.

H1E Oi A 0ApO O#11 OOO0OUAT AT #i1 1 61 EAAHARDINIOOAAT AGO DAOA 6EOEO
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1.3.Linea Baseéel Parque Lineal Ecoldgico Metropolitano (PLEM)

EILINE & $arque Linéal Ecologico Metropolitano (PIUE#ds parte deiejoramiento de espacio publico
en la ciudad de Santa Crde la Sierrase encuentra emplazaden un terreno de propiedachunicipal en la
zona oeste de la ciudad, entre las avenidas San Martin y Centah&aonode del Distrito Municipal 1, sobre
el Cuarto Anillo, en la zona oeste de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra.

El proyectocontempla construirsaina longitudde de 2,5 kilbmetros de largo y aproximadamenpseila
entre 28 y 3(netros de anchg la superficie estimada es @&.000.00m2 (o de7,5hectareasaproximadak
Por tratarse de un parque lineal, y por ser un espacio publico de grandes dimensionassmsthdares
crucefos, el PLEM tendra un impacto sobre un area mucho mayor que la inmediata

Los limites del poligono del area de influencia propuesta son los siguientes:
-Oeste:Area Protegida del Parque Metropolitano de Proteccion Ecoldgica dBirdio
-Norte: Gmino de tierra que utilizan los dragueros del Rio Pirai

- Noreste: Canal Isuto.

- Este:Tercer anillo interno (la Avenida Noel Kempff);

- Sur: da Avenida Roca y Coronado.

Figura N°1: Imagen Satelital del area de emplazamiento

= a*a\‘ i Lo
Fuente:Diagnostico Distrital Participativo GAMSCS

El terreno sobre el cual se emplaza el PLEM es de propiedad municipal, sin embargo, tiene dos condiciones
distintas desde un punto de vista legal. A pesar de que es propiedad municipal, hay una porcion del terreno
que solapa con el Area Protegida del Parque Metropolitano de Proteccion Ecoldgica del Rio Pirai. Sin
embargo, el proyecto del PLEM es compatible con los usos y la vocacién del area protegida. El ARTICULO 8°
(USOS PERMITIDOS) de la Ley Autondmica Mucidgal34 reza:

éDentro del poligono del Area Protegida "Parque Metropolitano de Proteccion Ecoldgica del rio Pirai"
establecido en el Articulo 6° de la presente Ley Autondmica Municipal, se establece que los usos permitidos
se encuentran limitados a B8 de reforestacion, conservatjdecreacion, educacion, infiggcion, socio

cultural y otros establecidos por normativa nacional, departamental o municipal vigente, siempre que no
generen impactos ambientales negativos, no. se degrade losecosistestastes, no implique pérdida de

la cobertura vegetal, afectacion a la llanura de inundacion y a la servidn®rg £ s 3A OF £ S3Ff RS
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Desde un punto de vista demogréfico, el Distrito Municigaléntacon una poblacion de 112.716 habitantes

para el afio del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de Bolivia de 2012.2 De acuerdo con estimaciones
mas recientes, realizadas por el Departamento de Informacion y Estadistica MunicipatSBIEN)AD del
GAMSC®ste Distrito terd 147.499 habitantes en el 202 total, el area de influencia del PLEM cubre una

superficie deaproximadament®30 hectareas

Actualmente el area de analisis ain terreno marginal y desaprechado, que es utilizado en muchos
sectorescomo vertedero de basura y casc@i@blaN°®1) Teniendo una ubicacién estratégica entre la ciudad
y un area protegida que nmece ser revalorizada, la sittién actual no contribuye ni a la mejora de la calidad
de vida de los habitantes del Distrito Mumpial 1, ni a reforzar la biodiversidad del Cordén Ecoldgico. Por lo
tanto, el disefio de un parque ecgji@éo en este tegno convertira este terreno suiilizado en una perfecta
transicion entre lo ecoldgico y lo urbano, recuperando asi el area marginablfaredo la riqueza de la

biodiversidad del area protegida en un equilibrio natural.
TablaN°1 Area actial del sitio de emplazamiento

Residuos asimilables a domesticos Residuos especiales (escombros)




Residuos asimilables a domesticos

Residuos asimilables a domesticos Residuos especiales (escombros)

1.4.ldentificacion delnterferencias

Se ha identificado las siguientagerferenciasen el area de emplazamiento del proyeciorresde alta
tension, Tendido de gasoductosdmarasy valvulas de YPFBamara de empresa de telecomunicaciones
(Cotas, luminariaspostes de energia eléctrica de la Cooperariva RRE

TablaN°2 Registro Fotogréfico de Interferencias

Tendido de gasoducto, cAmaras y valvulas.




Tendido de energia eléctrica ddta tension y

Céamarade empresa de telecomunicaciones (Cotas)
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N

Torresde energia &ctrica de alta tesion

Luminarias

1.5. Objetivos

CEl objetivodePRUesa L Y ONBYSyYy G NJ £ NBaAt ASyOAl Sy I OAdzRIR
de las capacidadesociales de adaptacion a los efectos del cambio climatico y a la convivencia en ciudades, la
reducciéon de amenazas y vulnerabilidades y mejora de la capacidad institucional y fidadziera

1.5.1. Objetivo delProyecto de Resiliencia Urbarg@PRUen Bolivia

OEl obgtivo del proyecto es dRecuperar y revitalizar las riberas del Rio Pirai, a través de la proteccion del
area de amortiguacion o llanura de inundacién, implementando proyectos que permitan dotar el area de una
infraestructura acorde a su entorno y ubicagigenerando nuevos espacios turisticos para eégodisfrute

de la poblacion.

1.5.2. Objetivos de la Evaluacion Ambientale Sito Especificdel ProyectoParque Lineal
Metropolitano (PLEM}n el Municipio de Santa Cruz de la Sierra.

Los objetivos especificos de la Evaluacion Ambieet8itio Especifiquara el proyectd®’LEMde2.5kmde
construccionen el Municipio de Santa Cruz de la Sisoa:

10



1

Gobierno Auténomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

Describir el proyectosu area de influencia directa e indirecta del mismeabre labase de la
definicion del area, elaborar el diagnostico ambiental.

Identificar y evalualos impactos ambientales posibles a generados por la implementacion del
proyecto Construcciég.5km dd PLEMen el Municipio de Santa Cruz de la Sierra.

Disefar lasnedidas de prevencion y mitigacién pdoa impactos ambientales negativos.

1.6. Alcances del Trabajo

H alcance del presente trabajoapafines metodologicosesta estructurado de la siguiente manera:

)l

En el Capitulo,lse describe alontexto generallosantecedentes dgbroyecto de resiliencia Urbana
Linea Base d&a Construccion del Parque Lineal Metropolitandnterferencias, lgjetivos de la
evaluacion ambiental y el alcance de trabajo.

En el Capitulo,Xe realiza una résion del marco normativaadministrativoe institucionalpara la
aplicacion de normas tendientes a la preservacion y control del medioambiente de acuerdo a politicas
nacionales, politicas especificas del G&BY politicas internacionales.

En el Capitulo,3ontexto Ambiental ddProyectq se expone la ubicacion y zona de influencia del
proyecta

En el Capitulo Descripcidén del Proyecto, se exponen las CaracteristicaRrdgéctoParque Lineal
Ecoldgico Metropolitano (PLEMBN el Municpio de Santa Cruz de la Sieyraatosrelevantes del
Proyecto.

En el Capitulo ,5se presenta la Identificacién, Evaluacién de Impactos Ambientales y Analisis de
Riesgos.

En el Capitulo &l Plan de Gestibn Ambiental que contempla los diferentes programas como son:
Programa de Pteccidén deRecursos Naturalesedvianejo de Residuos Sélidos, Liquidos y Efluentes,
Programa de Manejo de Instalaciones Auxiliares, Sefalizacibn Temporal, Salud y seguridad
OcupacionalCmtrol de Plagay de Desvios de trafico.

En el Capitul@, se desarrolla dPlan de Contingencjague contiene su estructura organizacional,
Programa de medidas de contingencias ante desastres naturales y accidentes laborales.

En el Capitulo,&e presenta el programa dentingencia que cuenta cgrogramas de contingencias
ante desastres naturales e incidentes ambientales

En el Capitulo $e desarroli el Plan de Inversiones.

11
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CAPITULO 2

2. REVISION DEL MARCO NORMATIVO, ADMINISTRATIVO E INSTITUCIONAL

2.1. Normativas nacionales e internacionales para la gestion ambiental

La normativaaplicable para el proyecte ConstruccionParque Lineal Ecol6gico Metropolitano (PLENgI

Municipio de Santa Cruz de la Siesgarelaciona con importantes sistemas y regimenes cémo: i) la Autonomia

y Descentralizacion y ii) el Sistema de Planificalntegral del Estado (SPIE)rmativas medio ambientales,

manejo de los recursos naturales, que se describen en los siguientes pafrafoesl internacional se toman

en cuenta tratados y convenios, referente a tratados como Convencion de&arisreduccion de desastres

como Marco Estratégico de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres, especificamente con la
Camparfia Mundial Desarrollando Ciudades Resilién@snvencion Marco de las Naciones Unidas por el
Cambio Climético, entre algunos.

2.2. Normativa Nacional

2.2.1. Constitucién Politica del Estado PlurinaciordCPE)
La CPE esta basada en el respeto e igualdad entre todos, con principios de soberania, dignidad,
complementariedad, solidaridad, armonia y equidad en la distribucion y redistribdeigoroducto social,
donde predonine la busqueda del vivir bien.stablece Promover y garantizar el aprovechamiento
responsable y planificado de los recursos naturales, pkraconservacién del medio ambiente, para el
bienestar de las generaciones actualgguturas, como uno de sus deberes.

2.2.2. Ley Marco de la Madre Tierra 'y Desarrollo Integral para Vivir Bien

La Ley N° 300 de 15 de octubre de 2012 establece los derechos del Vivir Bien a través de un desarrollo integral,
gue sea en armonia y equilibrio conMiadre Tierra, este debe de ser realizado de manera complementaria,
compatible e interdependiente con los demas derechos consignados en esta normativa legal, el cual debe de
estar relacionado con la interaccién entre los seres humanos y la naturalezap dehtnarco de la Ley N°

071 de Derechos de la Madre Tierra

2.2.3. Normativa Ambiental NacionalLey 1333 y D.3856

El Marco Legal Ambiental Boliviano esta constituido basicamente por la Ley del Medio Ambiente N° 1333 de
27 de abril 1992, sus reglamentgsenerdesy demas reglamentosectorialesEl Decreto Suprem8856de

03 de abril de 200 que modifica, complementa e incorpora nuevas disposiciones al Reglamento de
Prevencion y Control AmbientaRPCA, aprobado por el Decreto Suprem@4N’76 de 08 dediciembre de

1995 para optimizar la gestion ambiental, ajustando los Instrumentos de Regulacion de Alcance Particular
IRAPs y los Procedimientos Técniadministrativos, priorizando las funciones de Fiscalizacion y Control
Ambiental, en el marco de lamativa ambiental vigente.

El Reglamento Bésico de Peaciony Control Ambiental de la Ley 1333 establecEvaluacion de Impacto
Ambiental (EIA)como el conjunto de procedimientos administrativos, estudios y sistemas técnicos que

2 https://www.unisdr.org/files/43291_spanishsendaiframeworkfordisasterri.pdf
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permiten estimar los fectos que la ejecucion de una determinada obra, actividad o proyecto puedan causar
sobre el medio ambiente.

El Reglamento Basico de Preinversion aprobado por el Ministerio de Hacienda tmeRiegolucion
Ministerial N° 115/201%roporcionar los elementogcnicos esenciales para la elaboraciéon del Estudio de
Disefio Técnico de Preinversion

Todas las obras, actividades publicas o privadas, con caracter previo a su fase de inversion, deben contar
obligatoriamente con la identificacion de la categoria del@@on de impacto ambiental que debera ser
realizada de acuerdo a los siguientes niveles (actualizado el art. 17 del RPCA por el Decreto Supremo 3549 de
02 de mayo de 2018):

1 Nivel de Categoria lEstudio de Evaluacion de Impacto Ambiental (EEIA) Analitico Integnrailvel
que, por el grado de incidencia de efectos en el ecosistema, deberd incluir en sus estudios el andlisis
detallado y la evaluacion de todos los factores del sistema ambientéto,fibioldgico,
socioecondmico, cultural, juridiednstitucional, para cada uno de sus respectivos componentes
ambientales, otorgandose una Declaratoria de Impacto AmbientBIA, previa presentacién y
aprobacion del Estudio de Evaluacion de Impacto AmibHEEIA.

1 Nivel de Categoria 2: Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental Analitico Especffigel que
por el grado de incidencia de efectos en algunos de los atributos de los ecosistemas considera en sus
estudios el andlisis detallado y la exadion de uno o mas de los factores del sistema ambiental: fisico,
biolégico, socieecondmicecultural, juridiceinstitucional; asi como el analisis general del resto de los
factores del sistema, otorgandose un DIA, previa presentacion y aprobacion del EEIA

1 Nivel de Categoria 3: Programa de Prevencién y MitigagidRlan de Aplicacion y Seguimiento
Ambiental. -y A @St 1jdzS§ L2 NJ adza O N OGSNNadAOlra &l Sai
acciones precisas para evitar o mitigar efectos adversos. Se lo otorgard un Certificado de
Dispensacidn, previa presentacién y aprobacion del HFABA.

1 Nivel de Categdra 4: No requiere de EEIA ni Programa de Prevencién y mitigaci@lan de
Aplicacion y Seguimiento Ambiental! 1j dzSt € F & ! ht Q& 1jdzS y2 I|&drést y 02
categorias anteriores.

Para establecer los niveles de las categorias 1, 2 yE¥aeacion de Impacto AmbientdEIA se utilizara el
FT2N)dzf F NA2 & St tAadFrR2 RS !'htQa RSt !'b9-h 'S RSt

1. Elrepresentante Leggw|[ Sy o6l asS Ff tAadrR2 RSt ! b9-.h a! ¢

2. Una vez identificandl el nivel, debera llenar el formulario del ANEXO A que tendra caracter de
Declaratoria Jurada, mismas que deberan ser firmadas por el RL y el Consultor RENCA responsable
del llenado;

3. El formulario sera presentado a la AAC para fines de aprobacion yaegist

Para establecer el Nivel de Categoria 4 de EIA se realizara lo siguiente:

1. 9f w[ Sy OFra2 RS OGSNATFTAOFINI [jdzS &dz 'ht X y2 &s
Categoria 4 y esta exento de presentar IRAPs, debiendo presentar el Form8lariod y SE2 &l €
fines de registro de la AAC;

2. Las AOPs de este nivel, que estén ubicadas en &reas protegidas, deberan cumplir las disposiciones
establecidas en el Reglamento General de Areas Protegidas, determinado por el SERNAP.
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Encaso,queelRLtdng RA FA Odzf GF R LI NI ARSYGAFAOFINI St yA@St F
consulta ante la AAC, remitiendo la informacién pertinente de la AOP.

LaDIA es el documento emitido por la Autoridad Ambiental Competente que determina respectfecins
ambientales previsibles, la conveniencia o no de realizar la actividad proyectada, y los recursos naturales. La
Declaratoria de Impacto Ambiental (DIA) corresponde avat ambientaldel proyecto, incluye los estudios
recomendaciones técnicas, programa de prevencion y mitigacién, Plan de Accién y Seguimiento Ambiental
(PASA), normas y limites dentro de los cuales deben desarrollarse los mismos. Asimismo, constituye la
referencia técnto legal para la aplicacion de los procedimientos de Control de Calidad Ambiental
establecidos.

2.2.4. Reglamentos de la Ley de Medio Ambiente, D. S. N° 24176, 08 de diciembre d&1995.

Este decreto supremo, engloba a los diferentes Reglamentos de la L&ed®l Ambiente, establece la
reglamentacién de la Lalel Medio Ambiente comprende los siguientes seis reglamentos:

Reglamento General de Gestion Ambiental (RGGA)

Reglamento de Prevencion y Control Ambiental (RPCA)
Reglamento en Materia de Contaminaciomasférica (RMCA)
Reglamento en Materia de Contaminacién Hidrica (RMCH)
Reglamento para Actividades con Sustancias Peligrosas (RASS)

[ ot eI eI enti et

2.2.5. LeyN°755 de Gestion Integral de ResiduBélidosde 28 de octubre de 2015

La Ley de Gestion Integral de Residuos Sélieins por objeto establecer la politica general y régimen juridico

de la Gestion Integral de Residuos, priorizando la prevencién para la reduccion de la generacion de residuos,
su aprovechamiento y disposicién final sanitaria y ambientalmente segura.ret@8uapremo N° 2954, tiene

por objeto reglamentar la Ley N°755 para su implementacion.

2.2.6. Reglamento en Materia d€ontaminacion HidricaDecreto Supremo N° 24176.

Tiene por objeto la reglamentacion de la Ley del Medio Ambiente N° 1333 del 27 de abril de 1992, en lo
referente a la prevencion y control de la contaminacion hidrica, emarto del desarrollo sostenihle
aplicable paractividades industriales, comeraal agropecuarias, domésticas, recreativas y otras, puedan
causar contamina6n de cualquier recurso hidrico.

El articulo 34 a los fines del Art. 33 de la Ley, la descarga de aguas residuales a la intemperie o a cuerpos de
agua estara sujeta a autorizacie@mporal o excepcional del Prefecto, ahora Gobernador Departamento,
quien debera realizar un previo, donde establezcan si contienen:

a) Gases toxicos y olores fuertes de procedencia ajena a las aguas residuales o sustaneiasieap
producirlos;

b) Susaincias inflamables (gasolina, aceites, etc);

c¢) Residuos sélidos o fangos provenientes de plantas de tratamiento y otros;

3 Gaceta Oficial de Bolivia, Decreto Supremo N° 24176 del 08 de diciembre de 1995.
4 Gaceta Oficial de Bolivia, Reglamento de Contaminacién Hidrica Decreto Supremo N° 24176.
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d) Substancias que por su composicién interfieran los procesos y operacion de las plantas de
tratamiento;
e) Plaguicidadertilizantes o sustancias radioactivas.

2.2.7. LeyN° 530 Ley del Patrimonio Cultural Boliviano del 23 de mayo de 2014

La Ley tiene por objeto normar y definir politicas publicas que regulen la clasificacion, registro,
restitucion, repatriacion, protecciongconservacion, restauracion, difusion, defensa, propiedad,
custodia, gestion, proceso de declaratorias y salvaguardia del Patrimonio Cultural Boliviano.
Establece que los proyectos de obras publicas a cargo de instituciones publicas o privadas que se
pretendan ejecutar o se encuentren en ejecucion en areas de influencia directa con el Patrimonio
Cultural Boliviano, tendran un tratamiento diferenciado en funciéon a su naturaleza y finalidad,
conforme a reglamentacion.

2.2.8. Resolucion Ministerial N°82/97 del 03 denio de 1997

Reglamento de Excavaciones Arqueoldgicas establece que para realizar trabajos de prospeccién,
excavacionesy restauraciones arqueoldgicas se debe obtener autorizaciéon formal de la Unidad de
Arqueologia y Museos (UAM) del Ministerio de Cuburasi mismo se debe comunicar a la UAM sobre las
excavaciones de salvamento y descubrimientos causales.

2.2.9. Ley de Gestion de Riesgos N° 602, 14 de noviembre de 2014

Tiene por objeto regular el marco institucional y competencial para la gestion de riesgasctye la
reduccién del riesgo a través de la prevencién, mitigacion y recuperacién y; la atencion de desastres y/o
emergencias a través de la preparacion, alerta, respuesta y rehabilitacion ante riesgos de desastres
ocasionados por amenazas naturalesgig-naturales, tecnoldgicas y antropicas, asi como vulnerabilidades
sociales, econdmicas, fisicas y ambientalese por finalidad definir y fortalecer la intervencion estatal para

la gestién de riesgos, priorizando la proteccion de la viddesarrollando la cultura de prevencion con
participacion de todos los actores y sectores involucrados

2.2.10.Ley Marco de Autonomias de Gestion de Riesgos N°031

Ley N° 031, articulo 10@enela finalidad de instrumentalizar la incorporacion de la ReducciéRigslgo de
Desastres y la Adaptacion al Cambio Climatico en los proyectos del Gobierno Auténomo Municipal de Santa
Cruz de la Sierra

2.3.  Normativa Municipal

2.3.1. Ley N° 482 de Gobiernos Autonomos Municipales, 9 de enero de 2014

La Ley 488iene por objetoregularla estructura organizativa y funcionamiento de los Gobiernos Autonomos
Municipales de manera supletoria hasta que el municipio de Santa Cruz de la Sierra tenga aprobada su carta
organica; en esta ley no se especifican literalmente normativa ambienta, gp@stan incluidas dentro de
competencias que son integrales que permiten contar con politicas y/o acciones para la preservacion,
conservacion del mediambiente, elaboracion del Planes, programas y proyectos para mejorar la ciudad.
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2.3.2. PLOTF Plan De Ordeamiento Urbano y Territorial. Ord. Mun. No 078/05

El Plan de Ordenamientdrbanoy Territorial permite la formulacién del Ordemiento Territorial y urbano
acorto, mediano y largo plazalelimita areas, zonifica la ciudad, determina planes especiafeanyla los
sistemas como drenaje, alcantarillado, ambiental, etc.

2.3.3. LeyAutonémica Municipal GAMSCS N°210/201%yde conservacion, recuperacion,
proteccion delarbol, politicas de arbolizacion urbana y embellecimiento de la ciudad

La Ley 210 tiene comd@to la conservacion, recuperacion, proteccion tade losarboles individuales,

como de las masas de arboreas del aneéaana yjerarquizar la politica de arborizacion, por las funciones
ambientales que nos proveen y para desarrollar una ciudad velestgntable La presente Ley tendra
apliacaion y coercitividad sobre todos los estantes y habitantes, sean personas individuales y colectivas,
publicas opruvadas, de la jurisdiccion territorial del Municipio de Santa Cruz de la Sierra

La presente Ley tienpor objeto la conservacion, recuperacion, proteccion tanto de los arboles individuales,
como de las masas arbéreas del area urbana y jerarquizar la politica de arborizacién, por las funciones
ambientales que nos proveen y para desarrollar una ciudadeversustentable. La presente Ley tiene por
fines:

a) Mejorar la calidad ambiental en beneficio de la ciudad y sus habitantes.

b) Incrementar la densidad de arboles por superficie de area urbana.

e) Mejorar la estética urbana con el embellecimiento deskyzacios publicos.

d) Contribuir a la mitigacion de la huella de carbono del municipio.

e) Garantizar la continuidad o conectividad de areas arborizadas, como corredores biologicos, que permitan
unir las arboledas urbanas.

f) Conservar la diversidad depecies nativas de la zona geogréfica y realzar su valor patrimonial, recuperando
paulatinamente los espacios de interés ecoldgico.

g) Promover la recuperacion de especies nativas segregadas en la jurisdiccién del municipio de Santa Cruz de
la Sierra.

h) Promover la conservacion, recuperacion y proteccion del arbol en la ciudadania.

i) Reducir el efecto de "isla termal”, que generan las areas urbanas del municipio de Santa Cruz de la Sierra

2.3.4. Ley Autondmica Municipal GAMSCS N° 1434/202&y deProteccion y ConservacioretiArea
Protegida del Parque Metropolitano de Proteccion Ecoldgied Rio Pirai"

La presente Ley Autonémica Municipal tiene por objeto proteger, conservar y delimitar el Bosque de
Proteccion congruente al curso de agua delRii@i declarado como Area Protegida "Parque Metropolitano

de Proteccion Ecolégica del rio Pirai”, por la riqueza de flora y fauna que posee, las funciones ambientales
que brinda a la poblacion y por constituirse en Patrimonio Natural y en el SistematBrgigncipal de la

zona Oeste de la ciudad, respecto a posibles inundaciones, declarandose prioridad municipal su valorizacién
y restauracion.

2.4. Revision del Marcale Gestibn Ambiental segun la norma boliviana

- LicenciaAmbiental del Proyecto.

Para eproyectodParque Linea® O2 f 5 3A O2 a S (i NéhlelMuricipid g Banta CiuAda la Sierra
al verificarel listadodel Decreto Supremo N° 385énbase a lo dispuestsl proyecto se identifica en el Sector
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Urbanismo y Vivienda, subsector Urbanisnton las actividades déConstruccion, remodelacion y/o
YS22NI YASYy (G2 RS LI NJjdzSa daNbBly2a NBONBIOA2YyIlfSaz (
actividades consideradas como Categoria 4.

Asimismogde acuerdo a las actividades a ejecutarse y a la etapa del progstencontramos en el proceso

de elaboraciérdel Formulario de Nivel de Categorizacion Ambiental (FId&#&)su posterior presentacion
ante la AACD, luego dedategorizacion oficial setorgarala Licencia Ambiental.

La licencia ambiental se constituird en la referencia técnico legal para la realizacion de los procedimientos de
Control Ambiental conforme a lo establecido en el Reglamento de Prevencién y Control Ambiental y sus
Decretos 8premos modificatorios.

Figura N2: Parque Lineal Ecoldgico Metropolitano (PLEM)el Municipio de Santa Cruz de la Siesa
muestra graficamentel area dicenciar

Serecomiendaomar lasmedidas necesarias para reducir al minimo el impacto negativo que pudiera producir
en eldisefio y construccignespetando el ecosistente floray faunapresente.

Figura2: Parque Lineal Ecolégico Metropolitano (PLEM)

Fuente: Elaboraciédel consultor

Conforme a lo establecido en la normativa ambiental vigente, antes del inicio de obras del pgenie

Lineal Metropolitancen el Municipio de Santa Cruz de la Sieetditular de la Licencia Ambiental, en este
caso la Direccién de Unidad OperatiYasconcentrada de Proyectos de Resiliencia Urbana de Dendiente del
Gobierno Autbnomo Municipal de Santa CEAMSCcomo ejecutora del proyecto, realizaeh proceso
obtencionde la licencia ambiental. Por otra parte, debera informar a la Autoridad Anabi@ompetente
Departamental (AACD) sobre el inicio de obras e implementar las medidas de mitigacion comprometidas en
los documentos de la licencia ambiental.

La Unidad Ejecutora del Proyecto (UER)los documentos de la licitacion especificara que laresg
contratista deberd cumplir con la implementacion de las medidas establecidaslieeraiaAmbientaley

con las medidas establecidas en la Evaluacion Ambiental de Sitio Especifico (EASE) y su Plan de Gestior
Ambiental para el cumplimiento de las saduardas ambientales del Banco Mundial.

El titular de la Licencia Ambiental (GAMSighera presentar los Informes dgpie requiera la Autoridad
Ambiental que le otorg6 laicenciaAmbiental y los establecidos en la normativa ambiental vigente durante
todaslas etapas del proyecto. W3EP dependiente delGobierno Autonomo Municipal de Santa Cruz de la
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Sierrg como implementador del proyectodeberd realizar la licitacion para las obras a ejecutarse,
estableciendo en el Documento Base de Contratacion eptmiento por parte de la empresa contratista de
los compromisos ambientales para la fase de ejecucién del proyecto estableciddscamd@gaAmbiental y
sus documentosasi como los programas del Plan de Gestion Ambiental E&SE

El titular de la lcencia Ambientaljndependientemente de quien esté implementando las medidas de
mitigacién y en qué fase se encuentre, es el responsable ante @ du&Qe otorg6 ldicenciaAmbiental de
elaborar y enviar informeambientales que requiera la AA@Bra mastrar la efectividad de las medidas de
mitigacién implementadas. Estos informes se los debe enviar de acuerdo a lo establecido en la normativa
ambiental vigente y debe contener informacion que permita a la autoridad ambiental realizar el seguimiento
corregpondiente.

Para ello, en la etapa de construccion (ejecucldrgmpresa contratista debera presentatrgiorme deinicio
de actividades e informes ambientales queAatoridad Ambiental Gmpetente Departamental(AAD)
requiera

A su vezcuando seconcluyala etapa de ejecucion del proyecia empresa contratista debera elaborar un
informe sobre las condiciones ambientales en las que se estan entregando las areas de emplazamiento del
proyecto luego de la construccién de las obras.

Por otra parte,al finalizar la etapa de ejecucioén, el Gobierno Autbnomo Municipal de Santa Cruz sera el
responsable directo de las etapas de operacion y mantenimiento, debiendo asignar presupuesto para las
actividades y acciones que se vayan a desarrollar.

2.5. Politicas deSalvaguardas Ambientales del Banco Mundial

A continuacién, se presenta las politicas de salvaguaciagmdas para el Proyecto de Resiliencia Urbana y
cuando correspondan deberan implementarse para el Proy@&amue Lineal Ecologico Metropolitano
(PLEMEnN el Municipio de Santa Cruz de la Sierra

2.5.1. Evaluacion Ambiental (OP 4.01)

El documento OP 4.01. Manual de Operaciones del Banco Mundial de enero de 1999, contiene las politicas
operacionales en materia de Evaluacion Ambiental (EA). El Banco Mundiatjegigedos los proyectos
propuestos para obtener financiamiento se sometan a una Evaluacién Ambiental, con el fin de garantizar su
solidez y sostenibilidad ambiental, y mejorar asi el proceso de toma de decisiones.

- Categorizacion de los Proyectos segurOR 4.01

El Banco Mundial, en su documento de politicas operacionales clasifica los proyectos de acuerdo a lo definido
en las directivas operacionales en cuatro categorias segun el tipo, sensibilidad y escala del proyecto, asi como
la naturaleza y magnitude sus posibles impactos:

- Categoria AUn proyecto propuesto se clasifica en Categoria A, si es probable que tenga importantes
impactos ambientales negativos que sean de indole delicada, diversa o sin precedentes. Estas repercusiones
pueden afectar unaona mas amplia que la de los emplazamientos o instalaciones en los que se realizan las
obras fisicas.

Los proyectos clasificados en esta categoria no son elegibles por el Banco para financiamiento.

- Categoria BUn proyecto se clasifica en Categoria B, si sus posibles repercusiones ambientales en las
poblaciones humanas o en zonas de importancia ecold@gotre las que se incluyen humedales, bosques,
pastizales, y otros hébitats naturateson menos adversas gaguellas de los proyectos de Categoria A. Estos
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impactos son especificos en funcion del lugar, practicamente ninguno es irreversible, y en la mayoria de los
casos pueden adoptarse medidas de mitigacion con mayor facilidad que los proyectos Categoria A.

- Categoria QJn proyecto propuesto se califica en categoria C, si es probable que tenga impactos ambientales
adversos minimos o nulos.

-CategorialF: y LINP&@SOG2 LINRPLIWZSaG2 aS OfFaATAOF Sy aOF S+
a travésde un intermediario financiero en proyectos que pueden tener repercusiones ambientales adversas.

El Proyecto de Resiliencia Urbana recibe preliminarmente la Categorizacion B por parte deVBadied
Quedando suscrito en @onveniode Financiamientogue cada subproyecto contara con un informe de
Evaluacion Ambiental de Sitio Especifico que contendi@lpacto Ambientads y sus medidas de mitigacion,
prevencién para minimizdos misno.

En este sentido, para el Proye®arque Lineal Ecologico Mepolitano (PLEMBN el Municipio de Santa Cruz
de la Sierraa través del presente Estudio Ambiental se garantiza el cumplimiento de esta politwas de
la elaboracion del presente informe tecnico

2.5.2. Habitats Naturales (OP 4.04)

Laconservacién dénabitats naturales es esencial para el desarrollo sostenible a largo plazo, aplicando un
criterio preventivo con respecto al manejo de los recursos naturales. En este sentido, el Banco respalda la
proteccién, mantenimiento y rehabilitacion de habitats maes y sus funciones, especialmente de habitats
naturales degradados y criticos.

El Banco Mundial propicia que los proyectos consideren los puntos de vista, las funciones y los derechos de
los grupos involucrados, incluidas las organizaciones no gubentalee y las comunidades locales,
especialmente si son poblaciones indigenas. Si los grupos involucrados se ven afectados por algin proyecto
y estan relacionados con habitats naturales, se debe promover su participaciéon en la planificacién, disefio,
ejecucon, seguimiento y evaluacion de dichos proyectos.

El Banco alienta a las instituciones gubernamentales a facilitar la debida informacion y los incentivos
adecuados para proteger sus habitats naturales. Adicionalmente, la Legislacion Boliviana cubre la
evertualidad de que un proyecto se localice dentro de areas naturales protegidas.

Debido a que eProyectoParque Lineal Metropolitano se encuenttantro delarea de influencia directal

cordon Ecol6gico Metropolitano Rio Pirai que es un area protegida ieldamediante Ley Autondmica
Municipal GAMSCS N° 1434/2023e esclarece quse realizara la miniméantervencion del retiro o
reubicacion deun solo arbol identifcadajue se encuemt en e area de emplazamiento del proyecto
siguiendo los lineamientos deabilidad otorgada por laSecretaria Municipal de Medio Ambientee ha
activado esta politica. El presente estudio ambiental presenta la identificacion de impactos y medidas de
mitigacién para aseguda menorafectacion a la flora y/o fauna.

El presenteestudio ambiental presenta la identificacién de impactos y medidas de mitigacion para aseguar
que no habra una afectacion a la flora y/o fauna del Bosque Ecologico de Proteccion del Rio Pirai.

El retiro y reubicacion debe cumplir con la lAaytonémica Muiicipal GAMSCS N°210/2015 y normativa
ambiental vigente, asimismo en base a los lineamientos por la Secretaria Municipal de Medio Ambiente
dentro de los requisitos para la reubicacion o trasplante de individuos arboreos, en el cual estipulan que se
debera dotener la Certificacién de ViabilidaEcnica Arbérea. La Ley Autondmicariigipal GAMSCS No
210/2015de $§ OKII my RS RAOASYONB RS uwnmp:z SaidrofSOS Sy
arbol publico, se efectuara Gnicamente cuando la instadeiaOrgano Ejecutivo Municipal del Gobierno
Auténomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra, estime que no es viable técnicamente otra solucion, previa
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de especies arbéreas, hasta la obtencion del Certificado de Viabilidad Técnica Asboogeesporte) y
permisos respectivgglichos permisog autorizacioneseran parte de los anexae Licencia Ambiental

2.5.3. Recursos Culturales Fisicos (OP 4.11)

El propdsito de esta politica operacional es asegurar que el patrimonio cultural sea identiffzatiegydo a
través de las leyes nacionales para su proteccién y que se tenga la capacidad de identificar y proteger el
mismo.

AYyalLlSOoOOAsy RSt Se 2 |
1 .

En este sentido, con fines preventivos se ha determinado activar la presente salvaguarda, debido que durante
la ejecucion del pragcto podrian encontrarse hallazgos con valor cultural.

A continuacion, se presenta el procedimiento para realizar una evaluacién, rescate y documentacion en caso
de hallazgo fortuito en terreno.

2.5.4. Protocolo para hallazgos arqueologicos fortuitos

El Protocolopara Hallazgos Fortuitos es un procedimiento que debe ser aplicado cughaante la
implementacién de las obrase identifique alguna evidencia arqueoldgica -suberficial. Es importante
implementar las actividades con celeridad, por lo cual es inapbet seguir los pasos que se detallan a
continuacion:

PASO 1: Identificacién del hallazgo, este hecho implica que durante los movimientos de suelos se identifique
algun rasgo cultural susuperficial. Puede tratarse de material arqueoldgico (ceramicendithuesos, etc.)

0 de estratos organicos y/o antropogénicos. En cuanto ocurra ese hecho se deben paralizar las actividades
constructivas.

PASO 2: Notificacion del hallazgo, la identificacion de cualquier resto cultural debe ser notificada
inmediatamentea la Supervision del Proyecto, para coordinar las acciones que correspondan.

PASO 3: Instalacidn de precinto de seguridad, mientras se definen las acciones a implementar es importante
precintar el area donde ocurrié el hallazgo.

PASO 4: Movilizacion depegialistas para evaluar el area del hallazgo y definir las acciones pertinentes a su
intervencion para la liberacién correspondiente. Por esa razdn, es importante que la autorizacion que se tenga
autorice monitoreo y rescate arqueologico, consistenteardcavacion de unidades de sondeo y unidades
extensivas como parte del proceso de liberacién arqueoldgica.

PASO 5: Rescate arqueolégico, una vez definida la forma de intervencion se procedera a su implementacion.
En ese sentido, se pueden hacer coleccéoode material, excavaciones de sondeo, limpieza de perfiles,
excavaciones de rescate, etc. Todo ello debera realizarse estimando tiempos adecuados para liberar las areas
de la forma mas efectiva y rapida.

PASO 6: Limpieza, analisis e inventario del matargueoldgico rescatado, todos los restos y materiales
procedentes de los trabajos arqueolégicos implementados deben ser limpiados y analizados, de acuerdo a
metodologia definida previamente. Posteriormente se elaborara un inventario de los mismos dieiéen
empresa contratista la custodia parcial, para su posterior entrega a los municipios que corresponda.

PASO 7: Elaboracion de informe, aparte de los informes periddicos de monitoreo deberan elaborarse
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informes técnicos y especificos de los procesosedeate arqueoldgico. Todos los documentos relacionados

a estos temas deben ser aprobados por la Supervision del proyecto, para su presentacion a las autoridades
competentes.

Figura 3 PROCEDIMIENTO ANTE HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS FORTUITOS
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2.5.5. Bosques (OP 463

La Politica de Bosques tiene mucho traslape y las mismas exigencias’glidda de Habitats Natural€3P

4.04. La Politica de Bosques tiene requisitos adicionales para proyectos forestales, especificamente con (i)
aprovechamiento de la madera deosques naturales o (ii) establecimiento y manejo de plantaciones
forestales. El cumplimiento de la OP 4.04 implica también el cumplimiento con la OP 4.36, a menos que el
proyecto tenga apoyo para aprovechamiento maderero de bosques naturales o plantadmestales,
opciones que no estan previstas por el Programa.

2.5.6. Control de Plagas (OP 4.09)

El Banco apoya una estrategia que promueve el uso de métodos de manejo integrado, como el control
biolégico o métodos ecoldgicos, practicas de cultivo y uso dedeattéss agricolas que resistan o toleren las
plagas y reducir la dependencia de pesticidas quimicos sintéticos para controlar las plagas que afectan la
agricultura o la salud publica.

Esta salvaguarda entrega criterios para la seleccibn y uso de pesticieleigey que éstos estén en
conformidad con las normas de la OMS y la FAO.
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La presente EASE considerar4 medidas y equipamiento de seguridad para el programa de control de plagas
utilizando plaguicidas y pesticidas permitidos, asi missndeberd realizar capacitaciorssbreel correcto

uso ymanipulaciéon de plaguicidas y pesticiddsimismo se aclara que segun el Ministerio de Medio
Ambiente y Agua (MMAyA) conjuntamente el Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras (MDRyT), a través del
Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria (SENASAG) y el Ministerio de Salud, han
desarrollado la siguiente lista con el fin de aportar claridad sobre los plaguicidas prohibidos y restringidos,
de modo que los productores y publicen general esté informado sobre qué plaguicidas tienen
caracteristicas altamente peligrosas y no deben ser utilizados para una produccion.

PLAGUICIDAS PROHIBIDOS
Disposicion Legal Plaguicida Justificativos Tecnicos
1.- Dieldrin
2.- Endrin
3.- Toxafeno
4 - Mirex
5.-Dicloro Difenil | Por el riesgo y dafio que puedeovocar el uso de 103

Resolucion
Administrativa

SENASAG N921/2005 Tricloroetano Contaminantes Organicos Pers_lstent_es (COP_s), €
6.-DDT salud humana, su elevada persistencia y propieda
de fecha 22 de febrerg . - :
7.- Clordano de bioacumulacion en el ambiente
de 2005.
8.- Hexaclorobenceno
9.- Aldrin
10- Heptacloro
11-2,45T
Sustancia quimica dafiina para la salud como par
L, medio ambiente.
Resolucion

Esta incluida en el anexo A del Convenio
Endosulfan 'y sug Estocolmo y en el anexo Il del Convenio
mezclas. Rotterdam, forma parte de los Contaminantg
Orgénicos Persistentes (COPs), y sujeto

Administrativa
SENASAG N° 024/201
de fecha 16 de marza

de 2015 o e .
procedimiento de consentimiento previg
fundamentado.

., Por ser altamente toxico para la salud humanay |

Resolucion o . ) .

L . causar dafos al medio ambiente. Incluido en el Ang¢
Administrativa . \
SENASAG N° 025/201 Monocrotophos y sus| Il del Convenio de Rotterdam. Resoluci

mezclas Administrativa SENASAG N° 170/2015 de fecha 2

de fecha 8 de abril de

2015 diciembre de 2015 Methamidophos y sus mezcfas

Altamente téxico a la salud

Resolucion

Administrativa
SENASAG N° 170/201
de fecha 2 de diciembre
de 2015

Methamidophos y sus| Altamente téxico a la salud y el medio ambierffe
mezclas Incluido en el Anexo Ill del Convenio de Rotterdan

2.6. Marco Institucional-Autoridades competentes

El Ministro de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiergela Autoridad AmbientaCompetente a nivel
nacional, de acuerdo a lo dispuesto por la Ley 1493 de Ministerios del Poder Ejecutivo
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A nivel departamental es el Gobernador, a través de la instancia de su dependencia (Secretaria Departamental
de Desarrollo Sostenible y Medio Ambientes laAutoridad Ambiental competente siendo la instancia
responsable de la gesti@mbiental a nivel departamental y de la aplicacion de la politica ambiental nacional

2.7. Capacidades institucionalede las instancias ejecutoras del proyecto

Las instancias ejecutoras del proyestran:

I La UnidadEjecutoradel Proyecto(UEP)es la Unidad Operativa Desconcentrada del Proyedeto
Resiliencia Urbana pertenecienge la Secretaria Municipal de Planificacion para el Desarrollo y
Medio Ambientele Resiliencia Urbanpara la ciudad de Santa Cruz deSiarra.Como parte del
Equipo de la UEP, el especialista Ambiental es responsable de la adecuaddup gestion
ambiental en el proyecto, en funcion al organigrama establecido para el proyeco P&U, y
continuacion, se describen las funciones y responsabilidades de los actores.

1 Unidad Operativa Desconcentrada del Proyecto de Resilielbanag debera dar cumplimiento con
los compromisos ambientalege lalicencia ambiental, asi com@m los compromigs del Plan de
Gestion Ambiental de laresenteEASE.

2.8. Funcionesy responsabilidades de los actores

a) Del ContratistaLa empresaontratistacontratada por la UERgra responsable dener unEspecialista
Ambiental a tiempo completo durante las actividades de ejecucyomierre del proyectolLa empresa
contratista es responsable deitaplementacion de lamedidas de mitigacion establecidas efidancia y de

la implementaciéndel plan de gestiébn ambiental de la pente EASE en cumplimiento con las salvaguardas
ambientales del Banco Mundiahsi mismo, dentro del Staff de profesionales contara con una Especialista
SYSO, quien debera velar por la implementacion del PGSST, implementacién y cumplimiento de las normas
de seguridad y salud en el trabajo para proteger y salvaguardas a los trabajadores de los posibles riesgos a los
que estan expuestos. Ambgsofesionales forman parte de la gestibn ambierdabiendo presentaa la

Unidad ejecutora de proyecto lasformesmensualessemestraley el informe de cierre del EASE.

b) Del Supervisor¢ La empresa contratada por la UEP para la superviatéeés de su técnico ambiental,
velara por que el contratista realice la adecuada implementacién de los items de obraey geagestion
ambiental, proponiendo medidas correctivas en el caso que el proyecto asi lo requiera y garantizando el
cumplimiento de los compromisos ambientales aprobados en la licencigeataby los planes de la EASE
debiendo presentaa la Unidackjecutora de proyectdosinformes mensualesemestralesy el informe de

cierre del EASE.

¢) Fiscalcg La fiscalizacion ambiental estara a cargoriletal Ambientauperditado a la Unidad Ejecutora del
Proyecto y da Secretaria Municipal de Planifiéée para el Desarrollo y Medio Ambientguien verificara la
buena ejecucion de las obras y la corréatplementacion de las salvaguardas ambientales del Proyecto y de
los compromisos de la licencia ambientaimismo deber&erificar y controlar el cunmipniento de las
normas de seguridad y salud en el trabajo vigedasendopresentara la Unidad ejecutora de proyecto los
informes mensualesemestraley el informe de cierre del EASE.

d) Unidad Ejecutora del Proyecte Esla Unidad Operativa Desconcentrada de Proyectos de Resiliencia
Urbana suscrita en I&ecretaria Municipal de Planificacion para el Desarrollo y Medio Ambaame
ejecutora del proyecto, esta dependendantaracon unEspecialista Mbiental que tendra lasiguientes
funciones
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U Revisary dar conformidad a los informes mensyalemestraley de cierre del EASE presentados por la
empresa contratista, supervision y fiscalizadgiencumplimiento ambientadel EASE.

0 Launidad ejecutora de proyecto debera metar los informes semestralgsde cierredel EASE al Banco
Mundial, informandasobreel cumplimiento delas acciones establecidas en la praseEASEdurante la
etapa degjecucion y cierre del proyecto.

U Coordinar con elitular de la Licencia Ambienti presentacién daenforme del inicio de obras asi como
otros que sean requeridos pta Autoridad Ambiental @nmpetente Departamental

0 Verificar el cumplimiento de las actividades y medidastenidas en la presenteASE

0 Verificar quelos hformes de Mnitoreo Ambiental (IMAs)para la Autoridad Ambiental Competente
Departamentalsean presentados por el titular de la licencia ambiental en base a los informes de la
supervision

i Coordinar con la empresa contratista la ejecucion segura y correcta de lagosgabfin de minimizar los
impactos sobre ahedio ambiente

U Hacer un seguimientoxtaustivo, a las actividades del proyectn elfin de identificar impactos no
previstos enla presente EASEe implementar las medidas necesarias para evitarlos, mitigarlos y
controlarlos.

0 Seguir los conductos regulares necesarios para el cumplimiento de sus funciones.

FIGURA NZ: FLUJOGRAMA DE ACTORES INVOLUCRADOS

UOD PRUJnidadEjecutora
del Proyecto)

A
4 A
Fiscal Ambiental Fiscal de Obra Fiscal de Social
N J
Y

Empresa Supervisora

v

Empresa Constructora

Fuente: Elaboracién propia
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FIGURA N5: FLUIOGRAMA DE LA CONTRATISTA
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Fuente: Elaboracion propia

FIGURA N&: FLUJOGRAMA DE LA SUPERVISION

Gerente de Supervision

A L v

Especialista Socia Especialista de obra Especialista Ambiental

Fuente: Elaboracién propia Forestal

2.9. Gestibn Ambientablel proyecto

Para la implementacion de una adecuada gestion ambiental deilpsoyectos deProyecto de Resiliencia
Urbana PRWer& necesario fortalecer las instancias involucradas a fin de que cumnenpacidadepara
el cumplimiento de la normativa ambientadle seguridad y salud en el trabajode las salvaguardas
ambientales del Bancblundial, cumpliendo cotos compromisos asumidos conlieenciaambientaly la
Evaluaciéon Ambientale Sitio Espefico (EASH:

9 LaUnidadEjecutora deProyectodeberarealizar la licitaciomle las obras a ejecutarse, estableciendo
en el Documento Base de Contratacion el cumplimiento por parte de la empresa contratista de los
planes ambientales parda fase de ejecucion del proyecto establecidosladicencia ambiental
otorgada por la AACD y ¢ E/ASE asi como la obtencion de los permisos necesarios para disposicion
de residuos sélidos, escombros, desbraetiro y reubicaciome vegetacion y otros necesarios.

1 LaUnidad Operativa Desconcentrada de Proysctle Resiliencia Urbarseratitular de la licencia
ambientaldeberé informar a la AZD el inicio de obras.
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1 En la etapa de construccion la empresa contratista que se adjudique las obras debera implementar las
medidas de mitigaciérde las licencia ambientaks otorgadas por la AAD, y de estaEvaluacion
Ambiental de Sitio Especificasi como la obtencion de Iggermisos necesarios para disposicion de
residuos sdlidosescombrosdesbroce retiro y reubicacion de vegetacignotros necesarios, bajo el
seguimiento de la supervision y el fiscal.

1 La empresa contratista en baabdocumento ambiental del proyectyg la Evaluacion fbientalde Sitio
Especifico (EASHgberacumplir los programasdel plan degestion ambientalLa implementacion de
estos programaseracontroladapor la supervision de obngel fiscal.

1 En la etapa de construccigia Unidad Operativa Desconcentrada de Proyetiepedita da Secretaria
Municipal de Planificacién para el Desarrollo y Medio Ambierieno encargada de la Ejecucion del
Proyectodebera velar por el cumplimientdel EASEpresentaciénde informesde acuerdoa los
compromisos ded licencia ambientade manera semestral al Banco Mundial.

1 La Unidad Operativa Desconcentrada de Proyeetaborara el reporte del cumplimiento de las
Salvaguardas Ambientales al Banco Murskahestralmente
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CAPITULO 3

3. CONTEXTO AMBIENTAL PROYECTO

3.1. Extension Territorial

El municipio de Santa Cruz de la Sierra esta dividido en distritos urbanos y taalesdo una extension
aprox. de 140471 hectareas de las cuales el Radio Urbano corresponde a 38.475 hectéreas/|asegun
Resolucion Suprema N° 221842 del 27 de junio de 2003 Homologando la Ordenanza Municipal N° 69/95
de 17 de noviembre de 199%ue aprueba el Plan Director de Santa Cruz deslaaS

3.2. Limte del Area deproyecto Parque Lineal Metropolitano (PLEM)

El Parque Lineal Ecol6gico Metropolitano (PLEM) se encuentra emplazado al borde del Distrito Municipal 1,
sobre el Cuarto Anillo, en la zona oeste de la ciudad de Santa Cruz de le&C8igiwasu nombre lo indica, es

un parque lineal de 2,5 kildmetros de largoscilaaproximadamentesntre 28 a 30netros de anchoSegun

el EDTPIérea directa de influencia del proyeatsel distrito municipal 1 sin embargo, el proyecto tendra

un impacto sobre un area mucho mayor animediata.

Figura7: Area de influencialirecta e indirectadel PLEM
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vmms Area de Influencia

------ 500 m a partir del PLEM
B DParque Lineal (PLEM)

500 1000 m @
1 ]

]

Fuente: EDTP

El area de influencia indirecta del PLEM se ubica en la jurisdiccién del DMstritcipal 1, conocido como
'Pirg\ Este distrito cobg centros empresariales y comerciales, réamuniversitarios, y se perfila como una
zona de crecimiento econdmico o centro de negocios de la ciudad.

Desde un punto de vista demogidi el DistritdMunicipal 1 cotaba en el 2012 con una poblacion de 112.716
habitantes segun el Censo Nacional de Poblacién y Vavidadolivia de ese mismo afide acuerdo con
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estimaciones mas recientes, realizadas por el Departamento de Informacién y Estadisticgp&(DIEM)
SEMPLADYMA del GAMSG%® ®istrito tenia 147.499 habitantes en el 20E2ta cifra representaria un
7,75% del total del municipio

3.3. Clima

3.3.1. Temperatura
La temperatura promedio anual registrada para el Municipio de Santa Cruz de la Sierrentari24 °C y
31°C, con temperaturas maximas extremas que alcanzarglé€ Basta 40°C por los meses de noviembre,
diciembre y tenperaturas minimas extremas de€Q registradas en el mes de junio.

FIGURA: TEMPERATURAS PROMEDIO DE SANTA CRUZHBRIAA Sl
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Fuente: WEATHERSPARK

TABLA3: TEMPERATURAS PROMEDIO DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA

TEMPERATURA ENF FEB MAR | ABR| MAY [ JUN| JUL| AGO| SER OCT| NOV| DIC| ANUAL

TEMPERATURA MAXIMA
ABSOLUTA (°C)
TEMPERATURA MAXIMA

MEDIA (°C)

38,1 37,8/ 39,3 | 38 34 322 32 35| 36,4/ 38,4 | 40,3 | 38,4 408

30,2 30,5 29,5 | 27,7 | 249 | 23,1| 23,9 27,7 29,4 29,8 | 30,7 | 31,4 282

TEMPERATURA MEDIA (°( 26,8| 26,6| 26,2 | 24,7 | 22,8 | 20,4 | 21,1 23| 252 254 | 27,1 27 24,8

TEMPERATURA MINIMA
MEDIA (°C)

TEMPERATURA MINIMA
ABSOLUTA (°C) 11,6 65| 5 9,9 4 1 0 25| 56|119| 7.8 14 0

21,3 21,3 205 | 189 | 16,5| 15,4 | 14,8| 16,3 18,7 19,8 | 20,3 | 20,9) 18,7

Fuente: PTDI, cabatos De Deutscher Wetterdienst
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TABLA4: TEMPERATURAS PROMEANDAL 1981-2022)

Periodos Regresion Lineal
Puntos de
medicion 1981- 1991- 2001- 2011¢ Cambio Promedio Desviacion | Tendencia R
1990 2000 2010 2022 absoluto 1981-2022 estandar decenial
ViruViru 24,4 24,9 25,0 253 09 24,9 04 03 0,92
Trompillo 237 243 24,4 24,6 09 24,2 04 03 0,86
Promedio 24,1 24,6 24,7 25,0 0,9 24,6 04 0,3 0,89

Fuente: Fundaciéon TIERRA, (2023). Con datos de temperatura obtenidos de POWERIARC

3.3.2. Precipitacion
Las precipitaciones anuales en el Municipio de Santa Cruz de la Sierra, alcanzan una media aproximada de
1.321mm, registrddose una méaxima promedio de 203 mm y una minima promedio dar8/Los meses
de mayor precipitacion son noviembre, diciembre, enero, febrero y marzo; y los meses donde se registra
menor precipitacion son junio, julio y agosto que presentan las temperatués bajas del afidsste
volumen de lluvia tiene una distribucion muy irregular tanto en el afio como en el tiempo, donde se
presentan afios lluviosos y afios secos; el periodo lluvioso se extiende de noviembre a abril, en el resto del
afio solamentesepresentanlluviasesporadicascuandoasomanlos vientosdel sur (surazos)La humeadd
relativa media varia entre 64 y 79

FIGURA. PROMEDIO MENSUAL DE LLUVIA EN SANTA CRUZ DE LA SIERRA
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Fuente: WEATHERSPARK

TABLA: PRECIPITACIONES PLUVIALES PROMEDIO DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA

ENEF FEB| MAR| ABR| MAY |JUN [ JUL| AGO | SEP| OCT NOV| DIC| ANUAL

PRECIPITACION TOTAL (m{ 203| 134 | 118 118 84 |73 61 37 58 108| 143| 185 1321

DIAS DE PRECIPITACIONES

14| 11,1 12,7 94| 11,4 (8,6 6,1 4 5,6 7,4 9,4|119| 1118
(<1,0 mm)

HUMEDAD RELATIVA (%)| 79| 79 79 78| 79 |78 73 65 64 67 72| 77 74

Fuente: PTDI, con Datos ®eutscher Wetterdienst
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1981- 1991- 2001- 2011¢ Cambio Promedio Desviacion Tendeqcia R
1990 2000 2010 2022 absoluto 1981-2022 estandar decenial
Viru Viru 1.558 1.338 1.300 1.153 -405 1.328 145 -125 0,93
Trompillo 1.466 1.202 1.181 1114 -352 1.235 134 -108 0,80
Promedio 1512 1.270 1.241 1.134 -379 1.282 140 -117 0,87

Fuente: Fundacion TIERRA, (2023). Con datos de precipitacion obtenidos de POWERIAARC

3.3.3. Vientos y calidad del Aire

La ciudad de Santa Cruz de la Sierra, presenta vigmezkbminantemente del norte y sur alcanzando
velocidad entre 30 y mased80 Km/h. Las razonegle causanestosvientos se deben al descenso de
temperaturas generando grandes rafagas de viento, provocando desastre ng@rdidashumana y

pérdidas materiales, estos casos suceden con mayor frecuencia dentro de la ciudad provocando caidas de
arboles bardas o muros, letreros publicitarios, etc.

La RedMONICArealiza monitoreos dda Calidaddel Aire,de la concentracion de losontaminantes
atmosféricos para determinar si estos superan los limites permisibles establecidos en la normativa
ambiental vigente y en las normds referenciaque establecela OrganizaciorMundial de la Salud. Los
pardmetros principales que seonitoreanson Didxido de Nitrégeno, Ozono y Particulas Menores a 10
Micras, denominados contaminantes criterio, los cuales indican la calidad de aire que se respira en la
ciudad. La Red cuenta con mediciones realizadas desde el afio 2004 hasta el 2015, dondadareyige

los valores para Diéxido de Nitrégeno y Ozono no superan los limite perm{S#&SC, 2016)

FIGURA ZL'QDIRECCI()N DEL VIENTO EN SANTA CRUZ DE LA SIERRA
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Fuente: Datos de WEATHERRSPARK

3.3.4. Heladas

Dada la ubicacion geogréfica y el tipo de clima calido tropical, en el Municipio de Santa Cruz de la Sierra no
seproduceestefendémenoclimatico.Enlosmesesde inviernoseregistrancorrientesfriaspolares(suraos).
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3.3.5. Sequia

Este fendmeno climéaticpuede darse en los meses de invierno donde las precipitaciones son menores,
extendiéndose a los meses deoatp a octubre

3.3.6. Hidrografia

El agua es un recurso natural limitado, indispensable para la vida, facilmente vulnerable y susceptible de
usossuces¥a ® G{S GNI GF RS dzy NBOdzNE2 1jdzS RSo6S Sadl NI
GFrYOASY O2y f |(Pre@mbtildde la Rey ddMBuasida 19853.

3.3.7. Cuencas
El continente sudamericano esta constituido por 10 Regiones o Uniddidesgraficas, de las cuales las
Regién Hidrogréafica 0, Region Hidrograficas Amazonas (4) y la Region Hidrogréficas de la Plata (8), tiene
parte de su territorio en Bolivia.

3.3.7.1. Cuencas Mayores en el Departamento de Santa Cruz
FIGURA I1CUENCAS

NOADCS " OROGRAFCAS DEL
DOPARTAMENTO DE SANTA CRUR

Fuente: PTDI, Con Datos @elimitacién y Codificacion de Las Unidades Hidrograficas dettBergato de Santa Cruz

El Municipio de Santa Cruz de la Sierra estée dos cuencas interdepartamentales: la &b Pirai y la del
Rio Grade del sistema hidricdel Amazonas.
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TABLAN® 7: SUPERFICIE POR UNIDADES HIDROGRAFICAS DEL DEPARTAMENTO DE SANTA C

Gobierno Auténomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

\° CUENCAS UNIDAD’ES UNIDAD’ES ] SUPERFICIE CUENCA |
INTERDEPARTAMENTAL HIDROGRAFICAS| HIDROGRAFICAS (HECTAREAS) INTERDEPARTAMENTALES
INTERMEDIAS MENORES ¢ NIVEL 4
RIO PIRAI 9 58 26.313,35 a
2 RIO GRANDE 11 101 112.936,27 ‘
TOTAL 20 159 139.249,62

Fuente: PTDI, Con Datos De Delimitagi@odificacién de Las Unidades Hidrografiedepartamento De Santa
Cruz.¢ SEARPI, 2011.

a) Sub Cuenca del Rio Pirai

La Unidad Hidrografica Rio Pirai forma parte del sistema hidrico del Amazonas tiene una superficie total de
13.511,36 krh es parte de las 16 cuencas que forman la hidrografia del departamento de Santa Cruz y
representa el 3,71 % de la superficie total siésmo, las alturas varian desde 2.627 m.s.n.m en zona de la
cabecera etta Provincid-lorida hastdos 193 m.s.n.m. al norte de las Provincias Obispo Santisteban, Sara e

Ichilo. El rio Pirai tiene una longitud de 411,14 Km. Esta Unidad Hidrogréfic8 tieeecasntermedias y
58 cuencas menores.

TABLAN® 8: RESUMEN DE LAS SUPERFICIES POR UNIDADES HIDROGRAFICAS DEL MUNICIP

SANTA CRUZ
" CUENCAS SUBCUENCAS SUPERFICIE INTESMON TGP o
INTERDEPARTAMENTAL MUNICIPALES (HECTAREAS) NIVEL 4

1 CHANE 13.280,39 :
2 RIOPIRAI PIRAI BAJA 13.032,96 ‘
3 RIO GRANDE BAJA 58.987,56
4 RiO GRANDE | RiO GRANDE ALTA 53.948,7

TOTAL 139.249,61

Fuente: PTDI, Con Datos De Delimitagi@odificacién de Las Unidades HidrografiedDapartamentde Santa
Cruz.¢ SEARPI, 2011.

b) CuencadMenores

La determinacion espacial de las cuencas menores al interior del Municipio de Santa Cruz de la Sierra se la
realizé6 mediante el andlisis de cartas topograficas del Instituto Geogréafico Militar, imagendaleatel
teniendo como base el documento de Delimitacion y Codificacion de las Unidades Hidrograficas del Dpto.
de Santa Cruz 2011, elaborado por el Servicio de Encauzamiento de Aguas y Regularizacién del Rio Pirai
(SEARPI) y utilizando como herramierg@aftware ArcGis 10.1.

De acuerdo con la Delimitacién y Codificacién de Unidades HidrogrdéicBgpartamento de Santa Cruz

y como se detalla anteriormente el Municipio de Santa Cruz de la Sierra esta comprendido por 2 Cuencas
Interdepartamentales (Rio Pirai y Rio Grande), que su vez estan conformadas por 4 Subcuencas
Municipales (Chane, Pirai Baja, Rio Grande Ay Rio Graride &iales se subdividen en 11 microcuencas
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(Chuchio, Los Sauces, Colorado, Pirai Medio, Poza Larga, Calderdn, Pirai A, El $taaxk, @hwia, Rio
Grande B)

TABLAN® 9: SUPERFICIES POR UNIDADES HIDROGRAFICAS DEL MUNICIPIO

CUENCAS SUBCUENCAS SUPERFICIE
INTERDEPARTAMEALES| MUNICIPALES] MICROCUENCAS (HECTAREAS

UH 30509 CHUCHIO 256,813
12988,749

RIO CHANE UH 30508 LOS SAUCH

PIRAI UH 30506 COLORAD] 34,830

PIRAI BAJA | UH 30602 PIRAI MEDI{ 13032,956

UH 40504 POZA LARG 1265,462 st

e e

RIOGRANDE / UH 40502 CALDERON 51586,231 - i
UH 40501 PIRAI A 6135,869 =

RIO GRANDE UH 40413 EL SAUCE | 11632542 | | ==

UH 40412 Q. COTOCA  14813,118
UH 40411 CHURIA | 25155276
UH 40409 RIO GRANL 2347,768
TOTAL 139.249,62

Fuente: PTDI, Con Datos De Delimitagi@odificacién de Las Unidades HidrografiedDapartamentde Santa
Cruz.¢ SEARPI, 2011

MICRO CUENCAS

o

RIO GRANDE

3.3.8. Red Hidrografica

En la jurisdiccion municipal de Santa Cruz de la Sierra existen 16 redes hidrol6gicas ebichfgéasntes
microcuenca.

TABLAN® 10: SUPERFICIES HIDROGRAFICAS

N CUENCAS NOMBRE LONGITUD
1] RIO PIRAI 23.650,77
2 - TARROYO PERO VELEZ [6.729,16
3| CUENCADELRIO PIARROYO LOS SAUCES  [12.617,55
2 CANAL ISUTO 3.487.30
= QUEBRADA CALLEJAS | %:062:40
6| QUEBRADA EL TOCO _ [8.511,62
7] AREA INUNDACION 3.938,89
8| QUEBRADA EL SAUCE _[15.264,57
| 9| QUEBRADA CHORE CHOJ 2>476.06
10| QUEBRADA CALDERON |14.620,20
| 11| CUENCA DEL RIO GRA quEBRADA HONDA 7.179,32
12 QUEBRADA CARACORE |1.141,84
[ 13] QUEBRADA CHURIA 1.4097,15
[14] QUEBRADA MECO 7.635,81
| 15| RIO PANTANO 17.67317
16 RIO GRANDE O GUAPAY | 44-507:18

Fuente: PTDI, Con Datos De Delimitagi@odificacion de Las Unidades HidrografiedDepartamentde Santa
Cruz.¢ SEARI, 2011.

3.3.8.1. RioPirai

S encuentra en la zona oeste de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, se inicia en el kilbmetro 12 en los
limites con el municipio de La Guardia y finaliza en el kilbmetro 15 al norte, en los limites con el Municipio
de Warnes, tiene una longitute 411,14 Km, con un caudal maximo de 4970 m3/s en la parte de Santa Cruz.
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Originalmente en esta zona la vegetacion natural era bosque alto, con muchas especies de gran valor
comercial, pero actualmente ha sufrido una degradacion significativa por latasiplo selectiva de esas
especies.

A lo largo de su recorrido el rio Pirai atraviesa las Provincias crucefias de Florida, Andrés Ibafiez y sirve de
limite entre las Provincias de Warnes, Obispo Santiesteban y Sara aguas abajo. Este rio escurre en direccion
norte por unos 420 km hasta confluir con el rio Yapacani, tributario del rio Grande, cuyas aguas se unen en
el sistema hidrografico del rio Amazongs$rio Pirai es de poco caudal y su cuenca aun esta en proceso de
formacion. Al ser un rio no navegabledwnvivido durante décadas de forma pasiva en los procesos-socio
econdémicos, habiendo tomado un rol secundario en el desarrollo territorial de la regién. Actualmente sélo

es tomado en cuenta para actividades recreativas de forma muy precaria, ademastiadaién de aridos

(dragas) yagregados para la construccion.

Las mediciones del Servicio de Encauzamiento y Regulacion de las aguas delFS&RR&larrojan que

las crecidas que han provocado mayor desastre en el Departamento de Sanfa€aizlas de 1983, 1992,

2006 y 2007. El 31 de enero de 1983, el nivel de las aguas alcanzé un nivel de 62,9 milimetros, es decir 1230
metros cubicos por segundo. El 18 de marzo de ese mismo afio lleg6 a 142,6 milimetros, que es igual a 2.860
metros cubics por segundo. El 11 de febrero de 1992, el nivel de las aguas del Pirai lleg6 a 96,6 milimetros.
El 6 de noviembre del 2006, la medicion del nivel de agua registré 83,5 milimetros. Mientras que el 30 de
enero del 2007, llegd a 63,9 mm y el 6 de febrecaatd 77,2 mm.

3.4. Fuentes de Agua, Cantidad y Calidad

La ciudad de Santa Cruz depende totalmente del agua subterranea proveniente de un multiacuifero aluvial
complejo situado bajo la ciudad. A finales del afio 2002 el consumo de agua potable fue de 125 aidlon
litros por dia, esta demanda se encuentra totalmente cubierta por una produccién superior al 20% de la
demanda.

El sistema de alcantarillado sanitario tiene una longitud de 868 kilémetros de redes con 63.810 conexiones,
gue benefician a 400.000 hahites, con una cobertura que alcanza al 51% de la poblacién actual. Se
cuentan con 113 hectareas de lagunas para el tratamiento de las aguas servidas.

La falta de alcantarilladen algunas zonas de la ciudagiovoca la permanente y sistematica
contamina®n de las napas del acuifero subterraneo. SAGUAPAC, extrae el agua del acuifero intermedio
(entre los 180 y los 350 metros), debido a que el acuifero superficial se encuentra contaminado hasta los
60 metros, la explotacion de éste acuifero, sumado al evale la contaminacion, hardn necesagice,

en un futuro no muy lejano, se comience con la explotacion de acuiferos profundos (entre los 350 y los 600
metros de profundidad).

3.5. Aguas Subterraneas

De igual manera, el uso del agua subterranea como fuentgda potable en la cuenca es una constante,
excepto casos aislados en las nacientes, que utilizan captaciones de vertientes como Samaipata, el resto de
la poblacion consume agua de este importante acuifero que existe desde la zona de El Torno hasta la
desenbocadura del ridirai.

*SEARPIServicio de Encausamiento de aguas y regulacion del Rio Pirai
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Segun datos de SAGUAPAC para el abastecimiento de agua a la ciudad de Santa Cruz de la Sierra existen 5
estaciones de bombeo,t&nques de almacenamiento con 37.000 m3 de capacidad, que abastecen a la red

de distribucion de 4.41Bm de cafierias, de los 76 pozos que perforan de los acuiferos subterraneos, hasta
una profundidad de 350 m. con una produccién anual de 75.676,072 m3

3.6. Faunay Flora

El Municipio de Santa Cruz de la Sierra ha sufrido muchos cambios y pérdidas en sus espacios naturales, lo
que lleva a que hoy en dia se cuente con menos areas verdes y bosques nativos dentro del &rea urbana. Los
paisajes identificados en el territorio d®lunicipio de Santa Cruz de la Sierra presentan una serie de
comunidades vegetales en etapas de restauracion, desarrollo y estados de conservacion diferentes, debido
principalmente a los niveles de intervencién que dan origen a la degradacion de la caldgtsuelo
(diferencias edéficas, humedad, profundidad y fertilidad del suelo e intervencion humana), que finalmente

se refleja, de manerperceptible en la vegetacion presente.

Los datos obtenidos del Plan Territorial de Desarrollo InteBiaT| paradientificar la vegetacion utilizaron

del Plan del Uso de Suelo (PLUS), estudio de la vegetacion de Navarro y Ferreira, metodologia de clasificacion
de la vegetacion propuesta por la UNESCO/FAO 1973. El andlisis de los inventarios floristicos, cagscteristica
topograficas, el substrato, la fisonomia y la actividad antropica, han permito reconocer en el Municipio de
Santa Cruz de la Sierra los siguientistintos tipos de vegetacion, conformeRaura N° 12

FIGURA2: TIPO DFEGETACION EN EL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA

TIPO DE VEGETACION EN EL MUNICIPIO
DE SANTA CRUZ DE LA SIERRA

Leyenda

Palocruzal de la llanura aluvial de Santa Cruz
Bosque chaquerio transicional de
Kanura aluvial $60ro Suelos Modiana a
imperfectamente drenados

I Agarrobal de los rios Grande y Parapett

I Chaparal espinoso ripario del noroeste del Chaco

W Vegetacon riberefla sucesional de aguas blancas
6 los Llanos del Beni
Bosque subhomedo semideciduo de Fa Chiquitania y el Beni
Sabana herbacea oligotrofica estacionalmente
inundada de la Chiquitania y el Beni
Bosque mesofitico-freatofitico de las llanuras
aluvio-edlicas de Santa Cruz

[/ Areas aniropicas Benl

[ Aveas antrdpicas Chaco

[# Aceas antrpicas Chiguitania

6 http://www.saguapac.com.bo/servicide-aguapotable/
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Fuente: PDTI, Con Datos Del Gobierno Autbnomo Departamental (Navarro Ferreira 2008)

El proyectoParque Lineal Metropolitanse encuentra dentro de la unidad de vegetacion del Bosque
Chiquitano Medianamente Mal Drenado de la Llanura Aluvial (BCMME&lLcdalcomprende desde la zona

del km 7 al Norte hasta el km6 a la Guardégm el Plan Territorial de Desarrollo integrallpP) del Gobierno
Auténomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra, la vegetacion predominante esta compuesta por especies de
Gomero (Ficus elastica), Toborochi (Ceiba speciosa), tajjbo (Tabebuia chrysantha), Manga (anacadia@as),
asimismo la Vegetaciéon Endémiestaria compuesta por Leche Leche (Sapjum haematospemum), gomero
(Ficus eléastica ), Algarrobo (Ceratonja siliqua), tajibo (Tabebuia chrysantha); En el &rea de emplazamiento del
proyecto no existe ningtin Area Protegida y/o Reserva Forestal.

En el poligoa del PLEM, se realiz6 un relevamiento de flora aplicando tres metodologias: una para el estrato
arbéreo, otra para el estrato arbustivo y arbéreo cercano al dique, yiitima para el estrato herbaceo
Adicionalmente al trabajo de campo, se realizO metiaobservacion directa un relevamiento de las
principales especies arbéreas del area de influencia indirecta del PLEM, asi como una revision bibliogréafica de
la vegetacion caracteristica del Corddn Ecoldgico del Rio Pirai.33 El trabajo de campo emeehiteancia

indirecta el PLEM se llevo a cabo los dias 28 de junio y 2 de julio por los profesionales Roger Cuéllar, Alexander
HeroldMergl y Cristia Prado.

Censo

Dentro del poligono del PLEM se realiz6é un censo arbéreo al 100%, contabilizaoted da 93 indviduos

arbéreos de 27 especies$e relevaron los principales datos para un Censo arbéreo en area urbana:
coordenadas, nombre comun, nombre cientifico, altura total, diametro a la altura del pecho, diametro de
copa, origen (nativo o exéticogstado fitosanitario (evaluacién cualitativa: bueno, regular, malo) y otras
observaciones. Se aplico la planilla para Censo Arboreo que se aprueba en la Resolucion Ejecutiva Municipal
AAMKHAHH da¢lofl RS OF NI OGS NN aNuiddioxde $ahtdNCruz 8edd Siedz. OA 5
Se adjunta en eAnexa la planilla completaSe resaltaque estos arboles son producto de actividades de
arborizacion, excepto algunos ejemplares de gran porte que son remanentes. A lo largo del segundo dique de
contencién, la vegetacion identificada corresponde al Bosque Chiguitano Medianamente Mal Drenado de la
Llanura Aluvial.

Tablall: Censo Arboreo
CENSO ARBOREO EN EL PLEM

N° Nombre comin o Catidad delndividuos Especie
cientifico por especie

1 Anadenanthera 4 Nativa
colubrina

2 Bixa orellana 1 Nativa

3 Cordia alliodora 2 Nativa

4 Enterolobium 25 Nativa
contortisiliquum

5 Erythrina poeppigiana 1 Nativa

6 Ficus maxima 1 Nativa

7 Guarea guidonia 1 Nativa

8 Gliricidia sepium 1 Exoética

9 Huracrepitans 1 Nativa
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10 | Jacaranda cuspidifolig 3 Exdtica

11 | Jacaranda mimosifolig 4 Exotica

12 Leucaena 1 Exotica
leucocephala

13 Lonchocarpus pluvialis 2 Nativa

14 Melicoccus 1 Nativa
lepidopetalus

15 Moringa oleifera 1 Exotica

16 Neltumachilensis 6 Nativa

17 | Ocotea puberula 1 Nativa

18 Pithecellonium 1 Nativa
scallare

19 Pseudoalbizia 2 Nativa
niopoides

20 Pterogyne nitens 1 Nativa

21 Samanea tubulosa 2 Nativa

22 Sapium 1 Nativa
haematospermum

23 Swartzia jorori 25 Nativa

24 | Tabebuia rose@lba 2 Nativa

25 | Tipuana tipu 1 Exotica

26 | Vachellia albicorticata 1 Nativa

27 | Vitex cymosa 1 Nativa

Total: 93

Durante el trabajo de campo para el relevamierde flora, se registraron avistdentos dealgunos
individuos Sin embargo, en el poligono del PLEM, actualmente no se pueden avistar muchas especies de
fauna porque la cobertura vegetal aun es poco densa. En las proximidades del dique, la cobertura vegetal se
densificay, por ende, se aprecian mas insectos y aves.

Se puedmbservar muchas aves en transito en el actual poligono del PLEM. Galpadyjue esté establecido

y exista una mayor cobertura arbérea, es esperable que se convierta en un sitio de observacion de aves, tal
como sucede ya en otros parques munigs cercanos al corddn ecoldgico (como el Parque Autondmico
Cuatro de Mayo y el area protegidnunicipal Curichi La Madrelabe mencionar que el Areaopegida
Municipal Curichi la Madrdene colindancia con el Cordén Ecolégico del Rio Pirai, pudieadmimales
desplazarse por estos lugares. El Curichi la Madre ha realizado con el apoyo de un nimero de ONG diversos
estudios sobre fauna, motivo por el cisal toma estogstudios de referencia. EnTablall se presenta una

lista de mamiferos ideificados en el Curichi La Madre.

Tabla 2: Mamiferos identificados en el Curichi La Madre

LISTA PRELIMINAR DE MAMIFEROS MEDIANOS IDENTIFICADOS EN EL CURICHI LA |
N° Orden Familia Nombre Cientifico Nombre comuln
1 Artiodactyla Cervidae Mazama gouazpubira Urina
2 Canidae Cerdocyun thous Zorro, zorro patas negrag
3 Carnivora Felidae Herpailurus yagouaround Yaguarund
4 Mustelidae Eira barbara Melero
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Lontra longicaudis Nutria
5 Nasua nasua Coati, tejon
g Procyonidae Procyon cancrivorus Ositolavador
8 . Calyptophractus retusus Culito tapao
9 Cingulata Chlamyphoridae Euphractus sexcinctus Armadillo
10 Dasypodidae Dasypus novemcinctus Tatu
11 Caluromys lanatus Carachupa
12 Didelphis albiventris Carachupa
13 | Didelphimorphia Didelphidae Didelphis marsupialis Carachupa
14 Didelphis spp Carachupa
15 Philander canus Carachupa
16 Lagomorpha Leporidae Sylvilagus brasiliensis Conejo
17 Aotidae Aotus azarae (I;/jlggo nocturno, - Cuatrg
18 Primates Cebidae Sapajus apella Mono capuchino
19 Saimiri boliviensis Mono Martin, chichilo
20 Pitheciidae Callicebus donacophilus Mono titi
21 Cuniculidae Cuniculus paca Jochi pintado
22 Dasyproctidae Dasyprocta cf. variegata Jochi colorado
23 Rodentia Erethizontidae Coendouwrehensilis Puercoespin
24 Caviidae Hydrochoerus hydrochaeri Capibara
25 Sciuridae Sciurus sp Ardilla cola roja
26 Bradypodidae Bradypus variegatus Perezoso
27 Pilosa Cyclopedidae Cyclopes didactylus Oso de oro
28 Myrmecophagidae | Tamandudletradactyla Oso melero o tamandual

Debido a que dProyectoParque Lineal Metropolitantendra intervencionesde reforestaciorcon especies
nativas,retiro (probablemente 1 individuo arboreg)reubicacion darboles (minimosubicadasen el area

de emplazamiento del proyecto se seguod lineamientos segun informe técnidela Direccion General de
Medio Ambiente mismo que realiza el seguimient la metodologia de reforestaciones, retiros y
reubicaciones de los individuos arboéregarantizandade esta manerda sobrevevivencia de los arboldd
presente estudio ambiental presenta la identificacién de impactos y medidas de mitigacion para aseguar la
menor afectacién a la flora y/o fauna.

38



Gobierno Auténomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

CAPITULO 4

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. Objetivosdel Proyecto

El objetivo generaldRecuperar y revitalizar las riberas del Rio Pirai, a través de la proteccion del area de
amortiguacion o llanura de inundacién, implementando proyectos que permitan dotar el rea de una

infraestructura acorde su entorno y ubicacion, generando nuevos espacios turisticos para el goce y disfrute
de la poblacion.

Los objetivos especificaon:

9 Disefar e implementar un corredor ecolégico resiliente a lo largo de las riberas del rio Pirai, que
mitigue los riesgosle inundaciones y olas de calor mediante soluciones basadas en la naturaleza,
promoviendo la renaturalizacion de los canales, la recarga del acuifero y la creacién de un ecosistema
funcional y sostenible.

9 Crear un espacio publico inclusivo y multifuncianag facilite la interacciéon social, la recreacion y la
educacién ambiental, con infraestructura accesible para todos los grupos de la poblacién.

1 Fomentar la conservacion de la biodiversidad local y el patrimonio biocultural del departamento de
Santa Crua través de la proteccion de especies nativas y endémicas, la integracion de saberes
tradicionales y la promocion de la educacion ambiental, involucrando a las comunidades locales en la
gestion y el disfrute de este espacio publico accesible.

1 Fomentar lacorresponsabilidad en la gestion del PLEM a través de mecanismos de participacion
ciudadana que permitan ecrear, gestionar y mantener el parque, incorporando los conocimientos
comunitarios y empoderando a la poblacion para garantizar su sostenibilidagioaplazo.

1 Asegurar la sostenibilidad econémica y ambiental del parque a través del disefio de estrategias de
financiamiento innovadoras, la promociéon de un turismo responsable y la creacién de alianzas
publicoprivadas que permitan generar los recurs@c@sarios para su gestion a largo plazo, sin
comprometer los valores naturales y culturales del lugar.

4.2. Caracteristicas dgroyecto Parque Lineal Metropolitano

El proyeto Parque Lineal Ecologico Metropolitase encuentra emplazaden un terreno de propiedad
municipal enla zona oeste de la ciudad, entre las avenidas San Martin y Centahédode del Distrito
Municipal 1, sobre el Cuarto Anillo, en la zona oeste de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra. El proyecto
contempla constnirse un una lobgitud de de 2,5 kilbmetros de largo y aproximadanusuiéa en 35netros

de ancho \La superficie estimada es de 146.573,45m2 (o de 14,66 hectareas)

Desde un punto de vista demograéfico, el Distrito Municipaldntacon una poblacién d&12.716 habitantes

para el afio del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de Bolivia de 2012.2 De acuerdo con estimaciones
mas recientes, realizadas por el Departamento de Informacién y Estadistica MunicipatSBEERILAD del
GAMSCS, este Distrito tarfi47.499 habitantes en el 202Bn total, el area de influencia del PLEM cubre una
superficie deaproximadament®30 hectareas

Actualmente el area de analisis ain terreno marginal y desaprechado, que es utilizado en muchos
sectores como vertedero de basuy cascote. Teniendo una ubicacion estratégica entre la ciudad y un area
protegida que mesce ser revalorizada, la sittiéan actual no contribuye ni a la mejora de la calidad de vida
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de los habitantes del Distrito Municipal 1, ni a reforzar la biodigatgsdel Cordon Ecolégico. Por lo tantl
disefio de un pargue ecalico en este teeno convertira este terreno sulilizado en una perfecta transicion
entre lo ecolégico y lo urbano, recuperando asi el area marginal y resaltando la riqueza de lagidzdiver
del area protegida en un equilibrio natural.

La construcciéon détLEM puedeontribuir con los siguientdseneficios:

1. Mejora de calidad de vidaLa implementacién del parque lineal representa un salto cualitativo en la
calidad de vida de Idsabitantes de Santa Cruz. Al proporcionar espacios verdes, areas recreativas y zonas
para la practica de actividades fisicas, se promueve un estilo de vida mas saludable y se contribuye al
bienestar psicologico de la poblacion.

2. Fortalecimiento del tejido scial El parque se convertird en un punto de encuentro para la comunidad,
fomentando la interaccion social y la cohesidén vecinal. Al ofrecer espacios para eventos culturales,
deportivos y recreativos, se fortalecera el sentido de pertenencia y el outiadano

3. Proteccion del Medio AmbienteEl parque lineal contribuira a la proteccion del medio ambiente al
preservar la biodiversidad, mejorar la calidad del aire y del agua, y mitigar los efectos del cambio climéatico.
Ademas, servird como un corredor &@gico que conecte diferentes ecosistemas urbanos

4. Desarrollo sostenibleLacreacion del parque puede generar un impacto positivo en la economia local, al
atraer inversiones, generar empleo y fomentar el desarrollo de actividades turisticas y comerciales
relacionadas con la naturaleza y el ecoturismo.

5. Mejora de la imagen urbanEl parque lineal transformara el paisaje urbano, embelleciendo la ciudad y
mejorando su imagen a nivel nacional e internacional. Esto puede atraer nuevas inversiones y promover
el desarrollo turistico.

6. Educacion ambientallEl parque se convertird en un espacio ideal para la educacibn ambiental,
permitiendo a los ciudadanos tomar conciencia sobre la importancia de cuidar el medio ambiente y
adoptar habitos de consumo mas sostenibles.

7. Adaptacién al cambio climaticoAl incorporar soluciones basadas en la naturaleza, como areas verdes y
sistemas de drenaje sostenible, el parque contribuira a la adaptacién de la ciudad al cambio climatico,
mitigando los efectos de eventos extremos comanidaciones y sequias.

A continuacion, se describe las secciones y caracteristicas principhfeykcta

El Paseo del Jichi (nombre votado por la comunidad a través de un concurso abierto, organizado por la
Secretaria Municipal de Cultura y Turismo), es un pargteeezado con la comunidad para reflejar un paisaje
biocultural, basado tanto en experiencias yiges de participacion y conservacion de la naturaleza como en
héabitos culturales profundamente arraigados. El disefio no solo incorpora el conocimiento local sobre arboles
y sus colores, sino también la referencia cultural al viboron. De esta manerayetioreinculanaturaleza y

cultura para resaltar su herencia biocultural. proyecto PLEM tiene una longitud de 2.5 km, conformados
por 4 secciones, en los cual se contempla el siguiente disefio:
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Figural3: Secciones del PLEM

1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
Unidad dePaisaje : Unidad dePaisaje : Unidad dePaisaje : Unidad dePaisaje
1 1 1
1 1 1

Cultural Educativo Biodiverso del Aaua

0 Unidad de Paisaje: Cultural

Fuente EDTP

Es la unidad de paisaje ubicada en el extremo sur del parque lineal. Esta unidad se destaca por su
proximidad azonas de caracter cultural y de importantes equipamientos municipales como el Parque
Autonémico Cuatro de Mayo, las Cabafias del Rio Pirai (patrimonio cultural de la ciudad), y la zona
de ferias y exposiciones. Ademas, esta ubicada en el remate de la Ragidh Avenida Roca y
Coronado, las cuales también poseen un fuerte componente cultural.
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La Plaza de Puerto Busch, con los nebulizadorey Zona de juegos de nifios: un espacio rdereacion y
Bosque de Puerto Busch encuentro familiar.

Esta unidad de paisaje remata con la Avenida Busch, y viene a estar caracterizada por su proximidad
a importantes centros educativos, como las universidades ubicadas a lo largo del Tercer Anillo.
Ademas, el remate de lavAnida Busch con el area del PLEM sirve como acceso peatonal al Barrio de
Puerto Busch y el cordon ecoldgico. En esta zona se encuentran actualmente varias canchas
improvisadas de fatbol, sin embargo, en el disefio del PLEM se ha incluido cuatro espamitisose

de uso multiple.

Esta unidad de paisaje busca aprovechar el potencial significativo que tiene para desarrollar un
espacio educativo que destaque las actividades del parque. Se contempla areas multiples,
despejados de bosque y pastos multifunci@salAl final de la Avenida Busch se ha disefiado la 'Plaza
de Puerto Busch,' la cual cuenta con un bosque de columnas metélicas de color naranja vivo, las
columnas metalicas cuentan con un sistema de nebulizadores que ayudaran a refrescar el ambiente
en monentos de calor extremo, y se utilizar4 también como un laberinto para el disfrute de nifios y
adultos. El Bosque de Puerto Busch servird también de antesala a un pavimento inclinado inspirado
en el Campo de Siena, en Italia, el cual servirh como un estdieaible a una multitud de usos y
eventos. Cuenta con un aforo aproximadordenos de200 personas, por lo que podra funcionar
como una verdadera aula ambiental, o como un lugar de encuentro, para talleres, exposiciones y
retretas. Adicionalmente, se hamtegrado a esta unidad de paisaje una serie de zonas con gimnasios
urbanos y de juegos para nifios.
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Esta zona se distingue por integrar el bosque urbano del 'Cordén Ecoldgico' y la presencia de agua en
el final de laRadial 23, donde el canal de drenaje de aguas de lluvia atraviesa el parque. El proyecto
ha buscado renaturalizar este canal, para que el agua puede convertirse en un elemento central
destacado. La idea es que la renaturalizacion del canal ayude a cressierwia en que sistemas
basados en la naturaleza pueden constituirse como una alternativa real a disefios ingenieriles de
concreto armado para el control de los riesgos ante eventos naturales extremaos. Para ello, el disefio
ha contemplado una larga plaze ttansicién con un puente sobre el canal que ha sido dimensionado

de manera tal para que pueda convertirse en un verdadero mirador sobre el Espacio del Agua. Este
ultimo no es sino una laguna de regularizacion que el equipo consultor ha disefiado ydcadzuia
sistemas basados en la naturaleza para ofrecer beneficios ambientales y paisajisticos al parque. El
Espacio del Agua amplia el espacio del canal con jardines sobre geomallas, alternados con gaviones,
para crear distintos paisajes dependiendo de dmporada del afio. Asi pues, este espacio se
constituye como un lugar para la ciencia ciudadana, la observacion, y la educacién en el contexto de
la crisis climatica.

Universidad de Paisaje: Agua

owave zoma vesor senoERO. IASOIN O LLUVA rRaA s
ey B e oS o cusere

CORDON ECOLOGICO METROPOLITANO UNIDAD DE PAISAJE DEL AGUA

Esta unidad de paisaje tiene un fuerte caracter mettid@no gracias a la interseccion de dos grandes
avenidas, asi como por la presencia del Triangulo de Oro, que ofrece servicios a gran escala. La
Avenida San Martin se distingue por su caracter comercial y de oficinas, con edificios de mayor altura
y una camexion directa con Urubd, lo que la convierte en un acceso vital a la ciudad y una conexion
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importante a nivel metropolitano. Por ello, el equipo consultor ha disefiado en esta area la instalacion
de un gran hito urbano en el triangulo existente de la li@ue realza su importancia como punto
de referencia y entrada al parque como vitrina del corredor ecolégico.

9 Estrategia de revegetalizacion del PLEM

El objetivo del parque es enriquecer la ribera del rio con una apreciacion de la naturaleza indigena,
combinando arboles y plantas locales con elementos historicos y culturales para preservar y proteger el
area para las generaciones futuras. Para ello se ha planteado una estrategia de revegetalizacion del PLEM,
con criterios ecolégicos y sociales para laggbn de las especies. Ecoldégicamente, se priorizan especies
representativas del ecosistema local, con preferencia por flora nativa y endémica. El parque también
contempla una funcionalidad ecoldgica y social, con la inclusiéon de diversas especieganiedife
estratos: coberturas, herbaceas, enredaderas, arbustos, arbolitos, palmas y arboles de distintos tamafios.
Ademas, se incorporaran plantas Utiles, frutales y especies que atraen polinizadores y avifauna. El parque
tendra el potencial de convertirsanaina verdadera escuela al aire libre que fomentara el aprendizaje en
contacto con la naturaleza para todos los niveles educativos y econémicos.

i Estrategia de movilidad
En términos de movilidad, el parque contara con areas para el estacionamiento, caetiasias y
diversos senderos peatonales. Ademas, se instalar4d mobiliario urbano especificamente disefiado
para facilitar el mantenimiento del parque y para asegurar su uso éptimo. El perfil urbano del area
del PLEM sobre el Cuarto Anillo incluird una &aig vegetacion destinada a conservar los arboles
existentes, una franja peatonal para el desplazamiento seguro de las psrsoma franja verde
arborizada Este perfil urbano también contempla 60 parqueos a lo largo de los 2,5 kilometros del
PLEM, y doparadas de autobus para garantizar la accesibilidad con transporte publico (una en la
Plaza del Jichi, y otra cerca del Puente del Humedal). Ademas del perfil urbano, el parque cuenta con
un sendero peatonal interno de material drenante para distribuftigd de visitantes y mejorar la
calidad espacial del entorno. Este sendero prioriza la circulacién peatonal, y todo el espacio alrededor
del mismo estara arborizado para proporcionar sombra y enriquecer la experiencia de los usuarios

Asimismo, dentro detlisefio del proyecto se tiene contemplado la reforestacion de la zona con arboles
nativos en todas las secciones del PLEM.

Se cuenta con ureaso arboreo, adjunto eanexa, en el cual detalla la cantidad total de &rboles identificados
gue estan presentesda zona de emplazamientasi como gbosiblearbol(1)que seraretiradoo reubicado,
conforme a los requerimientos de la Autoridad Competente para la viabilidad arbérea.

Asimismo, se realizara la reposicion de los arboles de especies nativas queesarhretirado, incluyendo

el mantenimiento de estos arbolesirante los primeros dos afios y su reposicion en caso que fuera necesario
en cumplimiento a la Ley 210. (Censo arbor€alpe resaltar que se contara con la Viabilidad Tecnica Arborea
otorgada pr la la Instancia Ambiental Municipal de Santa Cruz de la Sierra, el mismo formara pare de los
anexos a presnetar en el proceso de obtencion de la Licencia Ambiental del PLEM.

Se ha establecido el poder realizar dos frentes de trabajo simultdneos con dd ficortar plazos en la
construccion y optimizar la maquinaria necesaria para la construccion.

El plazo méximo para la ejecucion de la Obra, determinado por el contratanteapsodénadamentet55dias
caledarig a partir de la emision de la Orden de Proceder por el Fiscal de Obra asignado.

La instalacion de faenas comprende la oficina de obras, almacenes, depdsito, taller para trabajos de campo,

area de acopio de materiales, patio de maquinas con areas de egaaaiestacionamiento de la maquinaria
pesada y area de estacionamiento para vehiculo liviano por separado, con la debida sefalética horizontal (en
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el caso que corresponda) y vertical. El item de instalacion de faenas es glob@aipydaaecontratista pod
tener un lugampara la instalacion de la infraestructura que comprende la faena
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CAPITULO 5

5. IDENTIFICACIQOEVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTWAAESBLISIS DE RIESGOS

En este capitulo se describen y analizan los potencialpactos ambientales que puedan ser generados
durante la construccion, operacion y mantenimiento de los diferentes componentes del Proyecto. Se
examinan alternativas para el proyecto, se identifican formas de mejorar la seleccion, ubicacion, planificacion,
disefio y ejecucion del proyecto mediante la prevencion, reduccién al minimo, mitigacion o compensacion de
las repercusiones ambientales adversas y el reconocimiento de los impactos positivos, para poder garantizar
la viabilidad ambiental coordinando candocial del proyectpara la construccion del Parque lineal ecoldgico
metropolitanolen el Municipio de Santa Cruz de la Sierra

5.1. Impactos Potenciales

En el entendido que un impacto es el conjunto de posibles efectos sobre el medio ambiente de una
modificacion (de caracter positivo 0 negativo) del entorno natural, como consecuencia de obras u otras
actividades, en uno o mas de los componentes o factores, provocado por una accidon humana. Inicialmente
se procedié a su identificacion, establecienditacionesentre cada factor (aire, suelo, agua, aspectos
sociales, econodmicos, culturalgsde saludl y las distintas actividades necesarias para la construccion,
operacion y mantenimiento delroyecto.

En este caso se redila evaluacion del impacto AmbientallggoyectoPLEMen el Municipio de Santa Cruz
de la Sierra tomando en cuenta la normativa y leyes medio ambientales municipales, nacionales,
internacionales/ las Salvaguardas del Banco Mundial.

5.2. Potenciales impactos ambientales positivos

Lasintervenciones a realizar mejoraran la calidad de vidajorara la imagen de la ciudad y dara proteccién

del medio ambienteon construcciondel PLEM en el municipaio de Santa Cruz de la Sitemaertiendose

en un espacio ideal para la educacién amhkiénpermitiendo a los ciudadanos tomar conciencia sobre la
importancia de cuidar el medio ambiente y adoptar habitos de consumo mas sostea#itasnos gbarque
contribuird a la proteccion del medio ambiente al preservar la biodiversidad, mejorardaccdkl aire y del

agua, y mitigar los efectos del cambio climéatico. Ademas, servird como un corredor ecoldgico que conecte
diferentes ecosistemas urbanos

A su vez otro impacto positivo esmeéjoramientopaisajistico y la arborizacion que se reabizeansformara

el paisaje urbano, embelleciendo la ciudad y mejorando su imdgenespecies que se utilizaran para la

arborizacion seran de acuerdo a los lineamisnque requiera la Direccion General de Medio Ambiente,

instancia ambiental que ceritifa la vabilidad Asimismose aclara que no se deberd utilizar especies exdticas,
invasivas ni foraneas.

5.3. Potenciales impactos ambientales negativos

Sedescribenlas actividades a ejecutarse en la implementacion del proyecto, identifiagndtas acdones
del proyeco capaces de generar impactossolre losdistintosfacdoresambientalesenla etapa de ejecucidn
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TABLA 3: DESCRIPCI@NE ACTIVIDADES EN LA ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Actividades

Descripcion de las actividades

Instalacion de faenas
movilizacion y
desmovilizacion de
equipo herramientas
maquinaria.

Comprende la construccion de instalaciones minimas provisionale
letreros informativos y preventivos necesarios para el buen desarrol
las actividades de la construccion.

Asimism@ comprende el conjunto de actividades necesarias f
transportar, instalar y poner en funcionamiento todo el equi
herramientas y maquinaria requeridos para la ejecucion de las obrg
Parque Lineal Ecolégico Metropolitano de Santa Cruz, desdeaeldag
origen hasta el sitio de trabajo y viceversa, al finalizar las obras. In
también las labores de desmontaje, embalaje y transporte del eq
hasta su destino final.

Replanteo de Obra

El replanteo y trazado lineal comprende el conjunto atdividades
necesarias para trasladar al terreno las lineas, cotas y niveles de (
del proyecto, definiendo con precision la ubicacion y geometria de
elementos que conformaran el PLEM. Este proceso es fundamental
garantizar la correcta ejecui de las obras y asegurar que el resultd
final coincida con el proyecto disefiado

Demolicion y retiro de
superficies y estructura

Este item comprende el conjunto de actividades necesarias pa
demolicién total o parcial de elementos constructivgstentes, comd
pisos, revestimientos, muros, techos y otras estructuras, retiro de ¢
puentes y alcantarilas de Hormigbn Armado consiste en
desmantelacién completa de estas estructuras, incluyendo la remg
de todos los materiales y escombrossultantes. Esta actividad {
realizara de manera segura y controlada, cumpliendo con toda:
normas y regulaciones aplicables, con el objetivo de preparar el areg
futuras construcciones o modificaciones.

Deshierve, desbroce
limpieza manual.

Eldeshierbe, desbroce y limpieza manual consisten en la eliminaci
vegetacion no deseada, como hierbas, arbustos, raices y otros elem
organicos, dentro de las areas definidas en el proyecto. Estas activi
se realizardn de manera manual, utiid® herramientas y equipo
adecuados a fin de preparar el terreno para las siguientes et
constructivas y garantizar la conservacién del entorno natural.

Excavacion con
maquinaria y manual

Este item comprende el conjunto de actividades necespaesremover
el suelo existente utilizando maquinaria especializada, con el fi
alcanzar las cotas de proyecto y preparar el terreno para las sigui
fases constructivas.

Asimismo, comprende el conjunto de actividades necesarias
remover el suel@xistente utilizando herramientas manuales, con el
de alcanzar las cotas de proyecto en zonas de dificil acceso
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maquinaria pesada, o para trabajos de acabado que requieran 1
precision, preparando el terreno para las siguientes fases constasct

Relleno y compactado

Este item comprende el suministro, transporte, extendido
compactacién de material de relleno seleccionado en las zonas indi
en los planos, con el fin de alcanzar las cotas y densidades requ
para garantizar lastabilidad del terreno.

El relleno y compactado con maquinaria y material comun consiste
colocacion y compactacion de material de relleno en las zonas del p
donde sea necesario elevar el terreno, corregir desniveles o confo
nuevas superfieis. Esta actividad se realizara utilizando maquin
especializada y material de relleno de acuerdo a las especificacion
proyecto, con el objetivo de obtener una base estable y resistente
las futuras construcciones.

Perforacion de pozy
provision de bombade
agua sumergible

Se refiere a la perforacion, ensanchamiento, proteccion, entub
engravado, sello sanitario, cabezal de Ho e instalaci6nladepozas
profundsRS c¢cé¢ RS RAt YSGONR & w™cadauwio
para la prowsion de agua y alimentacién del sistema de riego del par
con un caudal minimo de 18.72 m3/hora (5.2 I/s). Incluye la moviliza
de personal, provision de tuberias de revestimiento pkrspozos
bentonita, cemento para el sello Sanitario, grava calmada €
instalacion de centradores, conexiones, base, tornillos, protec
bombas sumergiblesRS | OSNRB AYy2EARI 6t S (
trifasico de 15 HP y todos los accesorios necesarios par
funcionamiento y manejo. Seéebe realizar el desrollo de lospozcs
mediante pistoneo e inyeccion de aire durante 24 horas, pr
aprobacion de la Supervision.

Instalacciones de riego

De acuerdo a las dimensiones que indiguen los planos de instalad
de riego, este item consiste en la provis@instalacion de los aspersor
emergentes o mecanismos de distribucion del agua de riego, la pro
e instalacion de la manguera de goteo apta para uso enterrado
proteccion anti raices, la provision e instalacion de nebulizadores pi
humificacén y refrigeracion del ambiente en la denominada Plazal
Agua dentro de los predios del PLEM.

Instalacion de [30s
(pavic, hy adobito,
hormigén, loseta, ect)

Este item comprende el conjunto de actividades necesarias pa
instalacion deun piso de eramica tipo pavic hormigon, losetag
prefabricadas en las diferentes areas (estacionamiento, acera peat
ciclorruta, sendero peatonal, caminos de acceso), incluyend
preparacion del terreno, la colocacién de la ceramica, el rejuntado
limpiezafinal.

10

Instalacion de batillos

(prefabricado, ceramic

Este item comprende el conjunto de actividades necesarias pa
colocacion de bordillos prefabricados de las dimensiones especific
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tipo pavic, ladrillo tipo
adobito, metalico)

incluyendo lgpreparacion del terreno, la colocacion de los bordillog
relleno de juntas y la nivelacion final.

11

Instalacion de
estructuras de metalica

Este item comprende el conjunto de actividades necesarias pa
instalacion de estructuras metalicas y/o badado metalico con un
pletina de las dimensiones especificadas, incluyendo la fabricaci
montaje y la fijacion de los componentes.

12

Colocacion del tendid
electrico

Este item se refiere a la instalacion eléctrica en media ten
comprendiendola instalacion de la estructura de terminal de ca
trifasico en poste de 24.9kv para un transformador, el montaje
transformador convencional de 112.5 KVA en 24,9 K, el colocad
panel de medicién indirecto, la acometida al tablero de medicior]
plantado y cimentado de postes metdlicos de 6 mts. y 10 mts de al
el cavado y entubado para la red de distribucion de la acome
eléctrica, el colocado y montaje de las iluminarias.

13

Colocacién de Hormigo

El hormigén H21 y H25 es un materiainpuesto por cemento, agug
agregados finos y gruesos, disefiado para alcanzar una resistenc
compresion de 210 kg/cm2 y 250 kg/cm? respectivamente a los 28
Se utiliza comiunmente en la construccién de elementos estructu
como fundaciones, moss y graderias, asi como tambiewnstruccién de
losas de cimentacién, losas de entrepiso y otras estructuras
requieren una alta resistencia.

Asimimo el hormigdn pobre es un tipo de hormigdn de baja resiste
utilizado principalmente como rellenolmse para otras estructuras.

14

Provision y colocado d
manto geotextil

Este item se refiere a la provision y colocacion de geotextil no tejig
los sitios indicados en los planos Colocado el geotextil en el
correspondiente se debera asegurarnglsmo con ganchos, pasador
ylo clavijas

15

Instalacion de tuberia
de PVC

Este item comprende la provision y/o el colocado de tubo de filtro (i
perforado), para la captacién de agua y que sirve como filtro pa
recoleccién de agua, de acuerdol@s planos de construccion y (
detalle.

16

Colocacion de moviliari
y equipamientos de
biciparqueos, basurerog
bebederos, bafios
quimicos, banquetag
tétems de sefializacion

La colocacion de moviliario y equipamientos consiste grdaision y
colocaciorde los siguientes items:

9 Instalacion de £eos de fltbol

1 Instalaciéon de una estructura metalica disefiada especificam
para estacionar hasta 4 bicicletasta estructura puede ser fijadd
suelo 0 a una estructura existente, proporcionando un lugauise
y organizado para guardar bicicletas
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1 Instalacién de un conjunto de tres basureros fabricados en a
inoxidable, generalmente empotrados en una superficie 0 un
entre si para formar una unidad.

1 Provision, instalacién y puesta en servicio de bedred

1 Colocaciérde un bafioquimico portatil con inodoro, lavamanos
tanque séptico en un lugar determinado

CGonstruccion de banquetas simples ldglrillo adobito

Fabricacion e instalacion de tétems de sefalizacion urbana en ¢
sitios especificos d&LEM, garantizando la seguridad, durabilid
estética y legibilidad de los mismos.

Este item se refiere a la instalacién de un revestimiento de cé
natural en rollos (tepes) sobre ursaiperficie determinada, ya sea ur
pequefia area o una extensa zona. Este proceso involucra la prepa

Provision 'y colocacio| ge| suelo hasta el mantenimiento posterior a la instalacion.
17 | de especies arboreas L . o .
arbustivas y cesped La presente especificacion técnica tiene por objeto definir los requi

minimos parda provisién y colocacién de especies arbéreas en el P
garantizando la supervivencia y el desarrollo adecuado de las plants
como la integracién armoniosa con el entorno.

Este item se refiere a la limp final de la obra, remocién y disposici
de residuos de cualquier tipo producto de la instalacién del sistem

o _| riego.
18 Limpieza de obray retir o . o .
de escombros Asimismo, no solo se refiere a la limpieza final para la entrega de la

también a la limpieza de la obra durante la construccifure siempre
deberd estar limpia y mantener un orden de trabajo, debiel
considerar el retiro permanente de residuos y escombros.

Fuente:Especificaciones texticasdel EDTP

TABLAL4: IDENTIFICACIGMPACTOS EN LASTIVIDADES EN LA ETAPA DE EJECUCION DEL PROYECTO
ACTIVIDAD IMPACTO FACTOR

1 Instalacion de faenas, movilizacion
desmovilizacion de equipo herramientag

maquinaria.
1 Demolicion y retiro de superficies | Contaminaciéon del aire por |
estructuras emisién de gases de combusti AIRE
1 Deshierve, desbroce y limpieza manual.| de la maquinaria, liberand
{1 Excavacion con maquinaria monaoxidode carbono.
1 Rellenoy compactado
1 Perforacion de poz y provision de

bombas de agua sumergible
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1 Instalacion depisos(pavic, ladrillo adobitp
hormigdn, loseta, ect)
M Instalacion de estructuras de metdlicas
1 Colocacion de Hormigon
1 Colocaciorde moviliario y equipamiento
de biciparqueos, basureros, bebeder
bafios quimicos, banquetas, tétems
sefializacion
{1 Limpieza de obra y retiro de escombros
M Instalacion de faenas, movilizacion
desmovilizacion de equipo herramientag
maquinaria.
1 Demolicion y retiro de superficies
estructuras . . .
1 Deshierve, desbroce y limpieza manual. Deterlorp de Ia calldaql del air AIRE
1 Excavacion con maquinagananual por particulas suspendidas
1 Rellenoy compactado
1 Perforacion de poz y provision de
bombas de agua sumergible
9 Limpieza de obra y retiro de escombros
1 Demolicion y retiro de superficies
estructur_as L Posible afectacién por ruptur
1 Excavacion con maguinagananual de tuberias de gas AIRE
1 Perforacion de poz y provision de
bombas de agua sumergible
1 Instalacion de faenas, movilizacién Posible contammacmn hidric
desmovilizacion de equipo herramientag por generacion d.e aguas AGUA
maquinaria. res!duales _pr(_)venlentes d
residuos sanitarios
1 Instalacion de faenas Posible (t:)(:nta,minacién de' 1
. . aguas subterraneas provenien
T Egrrr:(l))gﬂlgnaggz sSr%?rg)i/bleprOVISIon de; de las actividades de perforacic AGUA
y operacion depozo
1 Instalacciones de riego Consumo de agua para riego AGUA
M Instalacion de faenas, movilizacion
desmovilizacion de equipo herramientag i
maquinaria. Pérdida de lzobertura Vegetal| ECOLOGIA
1 Deshierve, desbroce y limpieza manual.
1 Excavacion con maquinaria y manual
M Instalacion de faenas, movilizacion
desmovilizaciéon de equipo herramientag
maquinaria, Impact_o, temporal o en g
1 Demolicion y retiro de superficies alte_racmn de fauna_sn_vestre 94 EcoLocia
estructuras habita en Ia,s prOX|,rn|_dades d
1 Excavacion con maquinasgananual PLEM (cordon ecologico)
1 Rellenoy compactado
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=

E R

Perforacion de poz y provision de
bombas de agua sumergible

Instalacion de pisogavic, ladrillo adobitp
hormigén, loseta, ect)

Instalacion de estructuras de metalicas
Colocacién del tendido electrico
Colocacion de Hormigon

Colocacion de moviliario y equipamient
de bicparqueos, basureros, bebederg
bafios quimicos, banquetas, tétems
sefalizacion

Limpieza de obra y retiro de escombros

=a A

E R

Instalacion de faenas, movilizacion
desmovilizacion de equipo herramientag
maquinaria.
Demolicién y
estructuras
Excavacion con maquinaggamanual
Relleno y compactado

Perforacion de poz y provision de
bombas de agua sumergible

Instalacion de pisos

Instalacion de estructuras de metalicas
Colocacion del tendido electrico
Colocacion de Hormigon

Colocacion de moviliario y equipamient
de biciparqueos, basureros, bebeder
bafios quimicos, banquetas, tétems
sefializacion

Limpiezade obra y retiro de escombros

retiro de superficies

Riesgo de afectacion a la sal
de las personas por |
generacion de ruido de
funcionamiento de equipos
trabajos manuales, causand
efectos fisiologicos a lo
operadores y vecino
colindantes.

RUIDO

E R =

= =4

Instalacion de faenas,movilizacion
desmovilizacion de equipo herramientag
maquinaria.
Demoliciéon 'y
estructuras
Deshierve, desbroce y limpieza manual.
Excavacion con maqguinagfananual
Relleno y compactado

Perforacion de poz y provision de
bombas de agua sumergible
Instalacciones de riego

Instalacion de piso@avic,ladrillo adobitq
hormigén, loseta, ect)

Instalacion de bordillos (prefabricado,
ceramica tipo pavic, ladrillo tipo adobit

retiro de superficies

metalico)

Riesgo de contaminacion d
suelo por la inadecuad
disposicién final de los residuc
sélidos organicos, reciclables,
aprovechables y especiales

las actvidades humanas.

SUELO
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E R

Instalacion de estructuras de metalicas
Colocaadn del tendido electrico
Colocacién de Hormigon

Provision y colocado de manto geotextil
Instalacion de tuberias de PVC
Colocacion de moviliario y equipamient
de biciparqueos, basureros, bebeder
bafios quimicos, banquetas, tétems
sefalizacion

Provison y colocacion de especig
arboreas, arbustivas y cesped

Limpieza de obra y retiro de escombros

Instalacion de faenas, movilizacién
desmovilizacion de equipo herramientag
maquinaria.

Deshierve, desbroce y limpieza manual.
Excavacion con maquinagananual
Relleno y compactado

Limpieza de obra y retiro de escombros

Riesgo de alteracién del drena
natural del terreno

SUELO

E N B

Instalacion de faenas, movilizacién

desmovilizacion de equipo herramientag
maquinaria.

Limpieza de obra y retiro de escombros

Congestionamiento  vehiculg
circundante al area del proyect

SOCIO
ECONOMICQ

E R =

= =4

E R

Instalacion de faenas, movilizacion
desmovilizacion de equipo herramientag
maquinaria.
Demolicién y
estructuras
Deshierve, desbroce y limpieza manual.
Excavacion con maquinasgfananual
Relleno y compactado

Perforacion de poz y provision de
bombas de agua sumergible
Instalacciones de riego

Instalacion de piso@avic, ladrillo adobitp
hormigén, loseta, ect)

Instalacion de bordillos (prefabricado,
ceramica tipo pavic, ladrillo tipo adobit
metalico)

Instakcion de estructuras de metalicas
Colocacion del tendido electrico
Colocacion de Hormigon

Provision y colocado de manto geotextil
Instalacion de tuberias de PVC

retiro de superficies

Colocacion de moviliario y equipamiento

Riesgo de incidentes v/
accidentes en obra por falta d
dotacion de ropa de trabajo
EPP

SALUD
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1 Provision y colocacibn de espec
arbéreas, arbustivasgésped

9 Limpieza de obray retiro de escombros

M Instalacion de faenas, movilizacion

desmovilizaciérde equipo herramientas

maquinaria.

Demolicion y retiro de superficies

estructuras

Deshierve, desbroce y limpieza manual.

Excavacion con maquinagananual

Relleno y compactado

Perforacion de poz y provision del Ri€sgo de incidentes y/

bombas de agua sumergible accidgnte_s en obra por falta d

Instalacciones de riego sefializacion. o _

Instalacion de pisopavic, ladrillo adobitp| C@ida de objetos a distinto niv

hormigén, loseta, ect) durante la construcciéon d

1 Instalacion de bordillos (prefabricado, estructuras.

ceramica tipo pavic, ladrillo tipo adobit

metalico)

Instalacion de estructuras de metalicas

Colocacion del tendido ele@to

Colocacién de Hormigon

Provision y colocado de manto geotextil

Instalacion de tuberias de PVC

Colocacion de moviliario y equipamient

de biciparqueos, basureros, bebederq

bafios quimicos, banquetas, tétems

sefializacion

1 Provision y colocacibn de species
arbéreas, arbustivasgésped

1 Limpieza de obra y retiro de escombros

1 Demolicion y retiro de superficies Y Riesgo de incidentes v/
estructuras accidentes por ruptura de SALUD

{1 Excavacion con maquinagananual tuberias de gas

E R ] =

= A

SALUD

E R N g

5.4. ldentificacion delmpactosy Medidas de Prevencion blitigacion

A continuaciéon, se desaiben los impactos potenciales a gengarse en cada una de lasactividades
descritas por factor ambiental. Asimismo, se presenta el carader (positivo ¢ negativo) y sus medidas de
prevencion y mitigacion
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TABLA %: IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS EN LA ETAPA DE EJECUCION

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y MEDIDAS DE MITIGACION PROPUE

ETAPA DE EJECUCION

Factor
Ambiental

Impacto Ambiental

Tipo de
impacto

Medida de prevencion o
mitigacion

Agua

Posible contaminacién hidrica
por generacion de agug
residuales provenientes d
residuos sanitarios

Negativo

Implementacion de bafios portatilg
disponibles para el personal duran
toda la ejecucion del proyecto

Contratacion de empresa para
disposiciéon de agusagrises y negrag

Implementar un sistema d
tratamiento para los efluente
domésticos generados en g
instalaciones provisionales en
area de trabajo y servicios higiénic
habilitados para los trabajadores.

Posible contaminacion de e
aguas subtedneas provenientg
de las actividades de perforaci(
y operacion del pozo

Negativo

Manejar adecuadamente los fluidg
de perforacion y evitar su derram
en el sitio.

Capacitar al personal involucrado
la perforacion sobre practica
seguras y gestion diesgos.

Asegurarse de que el pozo esté bi
sellado para prevenir la entrada ¢
contaminantes desde la superficie

Realizar pruebas de calidad del ag
para detectar contaminantes

Mantenimiento  preventivo vy
correctivo del pozo evitando |Ig
entrada de cotaminantes.

Consumo de agua para riego

Negativo

Se recomienda realizar las labor
iniciales de paisajismo
arborizacion evitando la temporad
seca (unio a  septiembr
aproximadamente)

Suelo

Posible contaminacién de sue
por generacion y disposicio

Negativo

Instalacion de contenedores pa
residuos organicos
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inadecuada de residug

organicos

Transporte de residuos orgéanic(
(compostables) a  composter
municipal.

Capacitacion al personal en tem
de gestion de residuos solidos

Posible contaminaciénedsuelo
por generacion y disposicio
inadecuada de residuos n
valorizables

Negativo

Instalacion de contenedore
diferenciados pra residuos ng
valorizables. Disposicion final cof
servicio de aseo urbano en sit
autorizado (Complejo Municipal d
residuos en San Miguel de Ldg
Junos).

Posible contaminacién de sue
por generacion y disposicio
inadecuada de residuo
reciclables

Negativo

contenedore
residuos

Instalacién de
diferenciados para
reciclables.

Si se generan volimené
significativos de reciclab$, estos
seran transferidos a industrias d
reciclajey/o tansferidos a sitios d¢
disposicién final establecidos por
Municipio.

Riesgo de alteracion del drena
natural del terreno

Negativo

Disefiar la infraestructura d
manera que respete las rutade
drenaje natural y minimice |
alteracion del suelo.

Incorporar sistemas de drena]
sostenibles, como zanjas (
infiltracion y pozos de absorcié
para manejar el agua de escorrent

Limitar las actividades al are
destianada estrictamente para
proyecto.

Conservar la vegetacion existente
reforestar el area ayuda a la
absorcion de agua y a la regulaci
del drenaje.

Mejora de las condiciones d
suelo gracias a las actividades
remocioén, aireacion, abonado
arborizacion.

Positivo
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Aire

Contaminacion del aire por |
emision de gases de combusti
de la maquinaria, liberando

Negativo

Las maquinarias, vehiculos
equipos a ser utilizados deberg
cumplir con las condicioneg
mecanicas y de carburacion, pa
minimizar las emisiones de gas
contaminantes como el diéxido d
carbono (CO) y 6xidos de nitrége
(NO2); ademéas de contar con

programa  de mantenimientq
preventivo para evitar el ma
funcionamiento de los motores

Medicibnanualde emision de gase
de combustion en equipo
maguinaria con un labotario
autorizado para verificar si g
encuentran  dentro de  los
Estandares de Calidad Ambien
conforme normativa vigente.

Aire

Deterioro de la calidad del air
por particulas suspendidas

Negativo

Humedecer periddicamente las vi
de desplaamiento de vehiculos
maquinarias. Asimismo, realiz
humedecimiento de las areas ¢
trabajo donde se  observ
incremento de polvo o donde se
requerida

Dotacion del EPP adecuado a todg
personal.

Ecologia

Pérdida de la cobertura Vegeta

Negativo

Establecer plan de arborizacion

acuerdo a cantidades establecid
en la Ley de arbol N° 210/15, si no
pudiera transplantar la espec
arborea.

Ecologia

Impacto temporal en g
alteracion de fauna silvestre qu
habita en las proximidades d
PLEM(cordon ecoldgico)

Negativo

Limitar las actividades que gener
ruidos excesivos.

Aplicar el Plan deManejode fauna

Ruido

Riesgo de afectacion a la salud
las personas por la generacion
ruido del funcionamiento de
equipos y trabajos manuale
causando efectos fisiol6gicos

Negativo

Dotar al personal del ER
correspondiente.

Realizar mediciones de ruig
ambiental y ocpacional

Realizar las actividades en el mer
tiempo posible vy imitar las
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los operadores y vecino actividades que generan ruidos
colindantes. excesivos.
: .| Generacion de empleos .
Socioeconomicg . Positvo | = -
favorece la economia local
Desarrollar un plan de gestién d
tréfico que contemple rutasde
acceso y salida para vehiculgs
magquinariade construccion.
Colocar sefalizacionesclaras v
. .| Congestionamiento  vehiculg . visibles que informen sobre desvi
Socioeconomicq . . Negativo . L
circundante al area del proyect y actividades de construccio
facilitando la circulacion.
Informar ala comunidadsobre el
avance del proyecto y las medid
tomadas para minimizar el impaci
en el trafico
Riesgo de incidentes y/ Dotacion del Equipo de Protecci
Salud accidentes en obra por faltad . Personal ~ adecuado pa las
alu dotacién de ropa de trabajo €gativo | actividades de ejecucon de obra.
EPP
Salud Realizar capacitaciones en temas
Riesgo de incidentes v/ seguridadocupacional.
accidentes en obra por falta d Implementar las sefalizaciong
sefializacion. N . adecuadas (advertencig
. o _ egativo B alizacia
Caida de objetos a distinto niv Féﬁgg:r']?:)’ sefializacio
durante la construccion d
estructuras. Simulacros de seguridad
Dotacion de EPP
Salud Desarrollar un plan de a®n de
Riesgo de incidentes Y/ emergencia.
accidentes por ruptura de| Negativo | Realizar capacitaciones en temas
tuberias de gas seguridad ocupacionay sobre el
plan de accion de emergencia
_ o Desarrollar un plan de accion ¢
Rle_sgos de _|nC|dentes y emergencia.
accidentes porinfraestructuras negativo

criticas
gasoductos,

(interferencias
torres de alt

Obtener planos actualizados de
red subterraneas y aéreas antes
excavar. Coordinar con las empreg
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Salud tension, red dedistribucion de involucradas (interferencias  d¢
energia electricp proyecto)
Delimitar laszonas de seguridad
Implementacion de sefalizacié
capacitaciones al personaly
simulacrosen temas seguridad
plande accion de emergencia.
ETAPA DE OPERACION
Mejora de la calidad del aire €
el entorno préximo al PLEN
Aire gracias al incremento dela Positivo
vegetacion que purifica el aire
favorece la fijacion de CO2
Posible contaminacion hidric ~ o
I Bafios portatiles permanentes
por generacion de agua , : , -
. . Negativo | disponibles para los visitantedel
residuales provenientes d
: o PLEM
residuos sanitarios
Agua
Retenciéon de agua de lluv
racias a la vegetacio -
9 . L 9 Positivo
establecida, regulaciéon de
escorrentia
_ L Instalacion de contergores para
Posible conta}r,nlnacmn_ de sue residuos organicos
por generacién y disposici§ N , _ o
inadecuada de residuo egativo | Transporte de residuos organice
organicos (compostables) a  compostel
municipal.
Instalacion de contenedore
_ L diferenciados pra residuos ng
Posible conta}r,nlnacmq de sue valorizables.
por generacién y disposicid Negativo _ L o
Suelo inadecuada de residuos n g9 Disposicion final con servicio ¢
valorizables aseo urbano en sitio autorizad
(Complejo Municipal de residuos ¢
San Miguel de Los Junos).
Instalacién de contenedore
Posible contaminaciéon de sue diferenciados para residug
por generacion y disposicio . reciclables, ej: jaulas para botell
: . Negativo . L
inadecuada de residuo PH vy otros tipos de plasticos.
reciclabl : .
eciclables Si se generan  volumene
significativos de reciclables, est
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seran transferidos a industrias d
reciclaje u operadoreswtorizados
de residuos.

Mejora de las condiciones d
suelo gracias a las actividades Positivo
abonado y arborizacion.

Incremento de la coberturs
arbérea con especies nativa
gue ademds atraen a la faur
nativa local, principalmentdas Positivo
aves, por su mayo
disponibilidad de  sombrag
alimento y refugio.

Con la implementacion d
especies ornamentales

) - Positivo
arbéreas, también se favorece
Ecologia los polinizadores.
Se favorecera la conectividad
las areas verdes yorredores .
Positivo

ecologicos en la zona Noroes
de la ciudad.

Regulacién de la temperatura €
el area de influencia del parqu
La cobertura arbérea contribuy)  Positivo
a disminuir la temperaturg
ambiente local

Control de erosion yobertura

Riesgos Positivo
vegeta
Se incrementan los espaci
. .. | verdes y éareas de uso publi "
Socioecondmicd Positivo

para disfrute y recreacion d
toda la poblacion.

ETAPA DE MANTENIMIENTO

Posible contaminacion hidrig Implementacién de bafios portatile
or eneracion de agug . disponibles para el personal qu
Agua por 9 . 9 Negativo P P | P ' d
residuales provenientes d realice labores de limpieza, riego
residuos sanitarios mantenimiento.
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Realizar las labores de reposiciéon
especies evitando la temporag
seca (junio a  septiembr
aproximadamente).

Consumo de agua para riego Negativo

_ L Instalacion de contegdores pard
Posible contaminacion de sue residuos organicos

por generacion y disposicio N . _ o
inadecuada  de residuo  'Ve9allVO | Transporte de resuos organicog
Organicos (compostables) a  composter

municipal.

Instalacién de contenedore

_ L diferenciados pra residuos ng
Posible contaminacion de sue valorizables.

por generacion y disposicio N : _ L o
inadecuada de residuos n 'Vegativo | pisposicion finalcon servicio de

Suelo valorizables aseo urbano en sitio autorizad
(Complejo Municipal de residuos ¢
San Miguel de Los Junos).

Instalacion de contenedore)
diferenciados para residuos

Posible contaminacién de sue reciclables.

por generacion y disposicig .o | Si se  generan  volimen

inadecuada ~ de  residuo significativos de reciclables, est

reciclables seran transferidos a industrias d
reciclaje u operadores autorizad(
de residuos.

Generacion de empleos

. Positivo
favorece la economia local

Socioecondmicd

Fuente: Elaboracion ppia

5.5. Andlisis de Riesgos

El riesgo se entiende como el o los eventos previstos o imprevistos capaces de afectar el logro de los objetivos
y los resultados esperados del proyecto. Suele expresarse en términos de las consecuencias de los hechos
(impacto) y de la probabilidad de qastosse produzcan. Los riesgos erpabyecto tienen su origen en la
incertidumbre presente en todos los proyectos. La gestion de éstos permite a las partes involucradas en los
resultados y los impactos de los proyectos entender y reconocer los escedarincertidumbre, valorar las
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consecuencias de tales escenarios y tomar acciones-ebsttivas en forma concertada para lidiar con los
riesgos y hacer @eguimientode tales accion€és

Para la identificacion y evaluacion de riesgos se ha utilizadettzdologia descrita en la Guia de Aprendizaje
¢ Certificacion Project Managment PRi4

Tambien, se cuenta con el Método INSHT (Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo) que es un
conjunto de herramientas y técnicas para evaluar y gestionaridsgos laborales. Se basa en identificar
peligros, evaluar riesgos, y establecer medidas preventivas. Su objetivo es reducir accidentes y enfermedades

en el trabajo, fomentando una cultura de prevencion y seguridad en las organizaciones, la metcgklogia
ot aAO0lYSyidsS I YAayl @& &S AYLXSYSyiOulINr Sy fF GARS
para el PGSST, que elaborara contratista.

FIGURA LACALIFICACION DEL IMPACTO Y PROBABILIDAD DE LOS RIESGOS

AA3

NIVEL DEL
RIESGO

VALOR

M 2 4 6al% Alto
218 [T
B M A

) 5
Probabilidad | *** | ®*

Impacto

La metodologia trabaja a partir dena Matriz de Riesgos, la cual permite capturar la informacién mas
relevante de los riesgos identificados y evaluarlos segun su probabilidad de ocurrencia y su nivel de impacto
en el proyecto. La matriz de riesgos presenta ocho columnass@Bjcluyerdos columnas adicionales (i y j)

que corresponden a los siguientes elementos:

a) Numerode identificacion del riesgo.

b) Etapa /Actividadrelacionada al proyecto.

c¢) Tipo de riesgacategorizacion o taxonomia del riesgo.
d) Riesgodescripcion del gsgo.

7 Project Management Institute, A Guide to the Project Management Body of Knowledge, (PMBOK® -GifittefEdition, Project
Management Institute, Inc., 2013, paginas 3343

8 Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y del Instituto Interamericano para el Desarrollo Econémico y Social (INDES), 2015 (
edicion).
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e) Impacto:valor que determina el impacto en el proyecto; se mide en una escala de tres niveles,
donde 1 es el nivel mas bajo y 3 es el més alto.

f) Probabilidad:valor que determina la probabilidad de ocurrencia del riesgo; al igual que attmp

se mide en una escala de tres niveles.

g) Calificacionvalor que permite calificar el riesgo segun el impacto y la probabilidad de ocurrencia;
se calcula multiplicando el valor de impacto por el de probabilidad.

h) EvaluacionValor que permiteordenar los riegos segun el valor y el nivel.

i) Mitigacion: Columna Complementaria

j) ResponsabilidadColumna complementaria

Para aquellos riesgos cuyos valores estan entre 6 y 9, se debe contar con acciones para eliminar, transferir o
mitigar el impacto del riesgo en el proyecto. Setgsiguientetabla:

TABLA &: MEDIDAS DE MITIGACION DEL PROYECTO PARA LOS DIFERENTES NIVELES DE RIESGC

NIVEL DE -
VALOR RIESGO ACCIONESMITIGACION

6a9 Alto Gestionar: se requiere plan de respuesta

. Monitorear: se requiere que el proyectealiceun seguimiento de
3y4 Medio . : . I : :

riesgo para analizar si la probabilidad o el impacto han cambial
1v2 Baio Aceptar: es mejor aceptar el riesgo ya que el impacto no es
y ) significativo y la probabilidad de que suceda es baja.

Fuente: GRPPresentacion Taller BID, Gestion de Riesgos en Proyectos con Garantia Soberana, BID.

Como parte del estudio se presenta una identificacion de posibles riesgos a generarse durante la etapa de
ejecucion del proyecto, sin embargo, el catista podra identificaptrosriesgosnas si al realizar el analisis

de la matriz de riesgo para el PGSST se identicaran otros riesgos adicipnelés gprobacion por parte del
Supervisor; por otro lado, podra desarrollar un Mapa de Riesgos que latipgrioentificar aquellos riesgos

gue requieran respuesta.

5.5.1. Estimacion de Riesgos Ambientales
Acontinuacionse presenta la matriz de Riesgos Ambientalememguientetabla
Tablal7: MATRIZ DE RIESGOS AMBIENTALES

i Riesgo Evaluacion
Tipo Responsable
Actividad | de |1ammy | P | Valor | Nivel | paghiesta | de la accion
: Fuente Consecuencia (AMB) | @al | (AWM
Riesgo 9) /B) de respuesta
L Elaboracion de
Contaminacion
Operacion | del agua por un Programa de
Técnico p g p A A 9 A Gestion de Contratista
L, de Faena generacion de )
Instalacién aguas grises Residuos
de faenas 9 9 Liquidos
Operacion dc((ejlntasrl?(lerl]cii Clorc])r Elaboracion de
Técnico P 0 p M A 6 A un Programa de| Contratista
de Faena generacion de L
. - Gestion de
residuos solidos
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i Riesgo Evaluacion
Tipo o _ Responsable
Actividad | de R Valor | Nivel | pagnyesta | de la accion
. Fuente Consecuencia ( ) (AM/B) | @al | (AM P
Rlesgo 9) /B) de respuesta
Residuos
Solidos
Contaminacién L
. Mantenimeinto
del aire —por reventivo de
emisiones de| A A 9 A | Prev Contratista
equipos y
gases de S
” maquinaria
combustion
Contaminacion
de aire por .
generacion de M M 4 M Humedecimient Contratista
. o del terreno
particulas
suspendidas
Gestionar la
aprobacion de
la autorizacion
de retiro de
vegetacion y
flora terrestre
por la Autoridad
Limpieza vy Competente.
retiro de Movimient Reposu:_lf)n V|
capa vegetal o de colocacion  de
Técnico - plantines por las
- maquinaria :
Movimiento eqUino afectaciones
de tierras y equip Retiro de Reubicacion Contratiga
vegetacion y A A 9 A traslado de I y
. supervision
flora terrestre especies  que|
sean afectadas.
Gestionar la
disposicion final
de los residuos|
organicos
procedentes del
retiro de
vegetacion en el
vertedero
Municipal  de
Santa Cruz de |
Sierra
Afectacion a la
circuacion or Programa  de
. A A 9 A desvios de| Contratista
desvios ) .
rtafico vehicular
temporales
Contaminacion
de aire por .
generacion de M M 4 M Humedecimient Contratista
. o del terreno
. particulas
De_moI|C|on Y suspendidas
ri\llri(r)nentode Contaminacion
rpl' ido /o de suelo debido| Elaboracion de
ﬂgxible y a la disposicion| un Programa de|
temporal y M A 6 A Gestion de| Contratista
acumulacion de Residuos
residuos de Solidos
escombros
. Contaminacion
Movimient .
Relleno Y o] de de aire por Humedecimient
compactacio | Técnico .-~ | generacion de M M 4 M Contratista
maquinaria . o del terreno
n . particulas
y equipo

suspendidas
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i Riesgo Evaluacion
Tipo o _ Responsable
Actividad | de B Valor | Nivel | paghyesta | de la accion
. Fuente Consecuencia ( ) (AMB) | @al | (AM P
Riesgo 9) /B) de respuesta
Contaminacién
2em|isioe::rees pg; Mantenimeinto
gases de| A A 9 A gri\:egzvo de Conatratista
combustiéon de mqa ’l)nnaria y
vehiculos y q
magquinaria
Gen}era(:lon de Humedecimient .
particulas M M 4 M o del terreno Contratista
Movimient suspendidas
Limpieza — L Elaboracion de|
- Técnico | o de | Contaminacion
final de obra magquinaria | del suelo  por un Programa de|
q 0P M A 6 A Gestion de| Contratista
generacion de Residuos
residuos sélidos Sélidos

5.5.2. Estimacion de Riesgos en Salud y Seguridad Ocupacional

Acontinuaciénse presenta la matriz de Riesgos en Salud y Seguridad Ocupacitansiberentetabla
Tablal8: MATRIZ DRIESGOS EN SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL

Riesgo Evaluacion Responsabl
L Tipo de I P edela
Actividad - . i Respuesta 9
Riesgo Fuente Consecuencia | (AM/B) | (AM/B) Vallor @ Nivel P accion de
a9 | (WMB) respuesta
Capacitacioren
temas de
Seguridad y
) Salud
gs_gj;z e?1e Ocupacional
o Jet B Dotacién y uso
Limpieza y| manipulacién, obligatorio  de
Movilizacion de| Golpes y cortes EPIg con cintd
8 K q
equipos y| por objetos o reflectiva
Técnico magquinarias al| herramientas y M A 6 A m Iemeﬁtar Contratista
lugar de | caidas de EJ L
) sefializaciéon
emplazamiento | personas al adecuada. con
de la AOP mismo  nivel. material '
Accidentes por
. reflectante y
atropellamiento destelladores
Instalacion de de vehiculo. para la
faenas visibilidad
nocturna.
Disponer de un
plan de
o emergencias en
Limpieza, el area de
Mantenimiento ; .
e trabajo segun el
y Movilizacion programa  de
Técnico de equipos y Incendio M M 4 M interferencias y| Contratista
maquinarias  al llevar a cabo
lugar ~ de simulacros para
emplazamiento la actuacion y
de la AOP respuesta,
minimamente 1
vez por afio
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Riesgo Evaluacion Responsabl
- Tipo de I P edela
Activi . . i R i
=il Riesgo Fuente Consecuencia | (AM/B) | (A/M/B) VZIIOE;)(l (A’jl::ﬁal) espuesta accion de
respuesta
(segln su
PGSST).
Mantenimiento
preventivo de
instalaciones
eléctricas.
Capacitacion en
temas de
Seguridad y|
Caidas de Salud .
Ocupacional.
personas a Dotacion
N - . y uso
Limpieza y distinto  nivel, . )
) obligatorio de
retiro de capa - atropello o]
. Movimiento de EPP. .
vegetal Técnico L golpes por A B 3 M . Contratista
e maquinaria p Cumplimiento
Movimiento vehiculos O
. de la sefialética
de tierras Golpes y cortes -
. de seguridad
por objetos o .
. con material
herramienta
reflectante y
destelladores
para la
visibilidad
nocturna.
. Dotacién y uso
Demolicion y . )
) Golpes o cortes obligatorio de
retiro de :
avimento picado de con equipos, EPP (cascos,
p’ . Técnico . herramientas u M M 4 M gafas, guantes, | Contratista
rigido y/o paviemento . .
- objetos. botines de
flexible .
seguirdad)
Pintado y
retirado de ”
intura Dotacion y uso
P - obligatorio de
acrilica
. EPP (cascos,
pavimento Golpes o cortes
. : gafas, guantes,
Implementaci con equipos, .
. i - botines de
on de Colocaciory herramientas u sequirdad)
sefializacion | Técnico | reubicaciorde objetos. M M 4 M guiraad). Contratista
] Capacitacion en
horizontal 'y elementos Golpes por
. . temas de
vertical caida de .
N ) Seguridad vy
Reubicacion herramienta
Salud
de .
. Ocupacional.
seméforos,
luminarias 'y
bancos
Caida de Dotacion y uso
personas h obligatorio de
mismo  nivel. EPP (guantes
Enfermedades gafas,
Vaua_dq de Técnico Vaaagolde dermlca_s. A B 3 M mascarillas, Contratista
Hormigon hormigén (dermatitis por ropa de
contacto, proteccion
alergias, zapatos de
erupciones, seguirdad)
irritaciones)
Impacto de Dotacion yuso
Retiro de Picado del frapmento de obligatorio de
Técnico | infraestructura g’ M M 4 M EPP (gafas d¢ Contratista
escombros . particulas sobre :
existente proteccion)
el personal
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Riesgo Evaluacion Responsabl
- Tipo de P edela
Activi . . i R i
ETRED Riesgo Fuente Consecuencia | (AM/B) | (AM/B) VZIIOE;)(l (Am’g) espuesta accion de
respuesta
Golpes por
caida de objetos
y herramientas
Construccion Dotacion y uso
Implementaci Caida de obligatorio de
on de personas a EPP.
Enconfradoso - . o
puentes - i distinto nivel. Capacitacion en )
Técnico nstruccion de B 13 B Contratista
peatonales y asarela Golpes golpes temas de
alcantarillas P por caida de Seguridad Y|
vehicularepa objetos y cortes Salud
sarelas Ocupacional.
Dotacién y uso
obligatorio de
Relleno y Caida de EPP.
compactalo Rellendateral ersonas al Capacitacion en
con y sin| Técnico ay | pe ) M 4 M P Contratista
. compactacion | mismo nivel y temas de
provisién de )
L golpes. Seguridad Y|
materiakion
Salud
Ocupacional.
Dotacién y uso
obligatorio de
EPP.
Caida de Delimitacion de
personas  al las areas de|
Recolecciony | mismo nivel y circulacion
A transporte de | golpes. vehicular.
Limpieza ) : -
- residuos. Caida de Cumplimiento .
general de| Técnico P B 3 M o Contratista
Desmovilizacion| personas a de la sefalétical
obra - - . -
de maquinaria y| distinto nivel. de seguridad
equipo. Golpes golpes con  materid
por caida de reflectante y
objetos y cortes destelladores
para la
visibilidad
nocturna.

5.6.

Riesgos Naturales

A continuacion, los riesgos naturales son una parte esencial de la evaluacién ambiental de sitio especifico, ya
que permite identificar y evaluar los riesgpstenciales, planificar medidas de mitigacién y adaptacion, y
tomar decisiones informadas para proteger el medio ambiente y la salud humana. Lo riesgos identificados
deberan plasmarse en el Plan de Contingencia con las acciones mas a detalle, comoriaebdigadas de
emergencia, acciones de mitigacién o prevencién ante el suceso. Vease el analisis en la siguiente Tabla:

Tablal9: MATRIZ DE RIESGOS NATURALES

N°

Tipo de
Riesgo

Riesgo

Fuente

Consecuencia B)

om |, P

Evaluacién

(AIM/B)

Nivel
(A/M/B)

Valor
(1al9)

Mitigacion y/o Prevencion

Responsable
de la accion
respuesta

1 Externo

Falla
Geoldgica

Sismos M B

2 Bajo

de

Desplegar al personal a
lugar despejado o seguro. i
caso de permanecer dent
instalacione|
(oficinas, almacenes, etc) ¢
campo se debe alejar de |
ventanas, muebles altos
elementos

las

que

puedal

Responsable
de Seguridad
de la empresa
contratista.
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) Tipo de Riesgo I o Evaluacion o - Response}l?le
N Riesgo Fuente Consecuencia (Aé')\ﬂ/ (AM/B) (\;/ngllcs)); (A\‘/:\\//I?é) MRS Yo Bz dfelse;:)ﬁggltzn
romperse o] caerse
identificar zonas segurg
para resguardo y/q
evacuacion asi com
también actividades d
simulacros.
Comunicacién con €
Departamento de
Emergencias Municipale|
Lluvias _ de gcuerdp al Plande
2 Externo intensas Inundaciones| A M 6 Alto | Contingencia, respecto an

los procedimientos ante |
ocurrencia de contingencig
para lluvias intensas VYl
incendios.

Responsable
de Seguridad
de la empresa
contratista.

5.6.1. Riesgo de Sismos o Terremotos

La amenaza por sismicidad se define comprizabilidad de que un pardmetro como la aceleracion, la
velocidad o el desplazamiento del terreno, producidas por un sismo, supere o iguale un nivel de referencia.
El observatorio San Calixto publicé en 2012 un mapa en el que muestra que la maxima af®en@zaen

Bolivia se concentra alrededor de la ciudad de Santa Cruz (zona 6) con aceleraciones del orden de 0.20g, que
en forma aproximada corresponde a sismos de magnitudes 6 a 7 en escala de Richter.

En el 2016, el Observatorio de San Calixto hizopaiidicacion donde confirma que Santa Cruz es zona sismica
gue podria sufrir temblores de magnitudes entre 5.5y 6, sobre la Cordillera Oriental, en cercanias de la ciudad
de Santa Cruz existen varias fallas geoldgicas, falla de Mandeyapecua; estadafidev&anta Cruz hasta
Yacuiba y mide aproximadamente 400 Km de Longitud.

Para responder a esta situacion es recomendable:

Desplegar al personal a un lugar despejado o seguro. En caso de permanecer dentro de las instalaciones del
patio de maquinas, almaaq, las oficinas o en el caso que estén en el trabajo de campo, alejarse de las
ventanas, muebles altos y elementos que puedan romperse o caerse, identificar zonas seguras para resguardo
y/o evacuacion asi como también actividades de simulacros. En camias, de inicio de obra se debera
determinar y sefalizar el Punto de Encuentro, para que los trabajos tengan el conomiento del lugar y realizar
simulacros para estar preparados ante la emergencia.

5.6.2. Riesgos de Inundaones

Las areas con riesgo de inundacédrel Municipio de Sana Crse describen en el siguiente mapa, de acuerdo
a datos proporcionados por el Departamento de Emergencias Municipales del Gobierno Autobnomo Municipal
de Santa Cruz de la Sierra:
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FIGURA3: Areas con Riesgo de Inundacién del Meipio

De acuerdo a las areas de inundacion identificadas el Departamento de Emergencias Municipales cuenta con
Planes de Emergencia y Contingencia enmarcados en la Gestidon de Riesgos, para una respteesta pro
efectiva, asi como programas de concientizacion para establecer una cultura preventiva de riesgo en la
poblacién del distrito.

Como se observa en la figudd15anterior,en d Mapa cl municipio de Santa Cruz de la Sisgancuentran
marcadas las areas o zomaasvulnerables hriesgo denundacionurbana estas zonas se ven afectadas en
época de lluvia por diferentes factores, la impermeabilizacion el crecimiento democrafico del area urbana y
también, losefectos de cabio climatico contribuyen a quas precipitacioneseanmas intensas y en menor
tiempo.

Como complementacion a los mapas anteriores de riesgo de inundacién, se muestra el mapa de la Red de
Drenaje de Santa Cruz.
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Figural6. Mapa de Red de Drenaje
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Fuente: Plan Territorial de Desarrollo Integral (PTDI) Santa Cruz de la Sierra.

Por tantq d riesgo identificado por precipitacion pluvial e inundaocémel Municipio de Santa Cras alto,

con frecuencia ocasional y grado de vulnerabilidad alta ensel da la fase de construccion y medio en la
fase de operacion.
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CAPITULO 6

6. PLANDEGESTION AMBIENTAL

El Plan de Gestion Ambienti#ne como objetivo proporcionar instrumentos y herramientas de gestion
ambiental que permitan la implementacion de medidas de proteccion al medio ambiente (incluyendo la
poblacion involucrada) durante la ejecucion del ywoto en sus distintas etapasjécucion operacion y
mantenimientq, a fin de prevenir, mitigar y/o corregir los impactos ambientales negativos significativos que
podrian darse sobre el &rea de influencia de las obras

6.1. Programa de Proteccién de Recursos Naturales

En esteéPrograma se haidentificado y propuestanedidas para los siguientes componentes:

6.1.1. Recurso Hidrico.
Medidas de manejo de Aguas superficiales.
TABLA0: MEDIDAS AMBIENTALRECURSO HIDRICO

ACTIVIDADES IMPACTOS

GENERADORAS DH MEDIDAS AMBIENTALES PROGRAMA
IMPACTOS AMBIENTALES

*Implementacion de bafos portéatiles

*Contratacion de empresa para I3
1 Instalacion de| Posible contaminacion| disposicion de aguas grises y negras.
faenas, movilizaciér hidrica por generacién
y desmovilizacion d§¢  de aguas residuales
equipo herramientas provenientes de
y maquinaria. residuos sanitarios

*Implementar un  sistema  dg Programade residuos solidos
tratamiento  para los efluenteq y liquidos

domésticos  generados  en Ig
instalaciones provisionales en el area
trabajo y servicios higiénicos habilitads
para los trabajadores.

Manejar adecuadamentés fluidos de
perforacion y evitar su derrame en {

_ - | sitio.
Posible contaminacior ) )
q Instalacién de faenaf de las aguag Capacitar al personal involucrado en
1  Perforacion de poz| subterraneas perforacion sobre practicas seguras . .
y provision  de| proveniente de lag 9estion de riesgos. Sﬁglﬁrg: de residuos solidog
bombzs de agua| actividades del Asegurarse de que el pozo esté bi
sumergible perforacion y operacion sg|jado para prevenir la entrada d
del pozo contaminantes desde la safficie.

Realizar pruebas de calidad del ag
para detectar contaminantes.

6.1.2. Biodiversidad

Respecto a la biodiversidad presente eéarela de trabajo de camppsus alrededorese busca proporcionar
medidas destinadas a la proteccion dédana yflora.

1 Medidas para la proteccién de la Fauna

71



A continuacion, se presentan las medidas ambientales para la fauna.
TABLAN® 21: MEDIDAS AMBIENTAELESUNA

Gobierno Auténomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

ACTIVIDADES GENERADORAS Dt IMPACTOS MEDIDAS AMBIENTALL PROGRAMA
IMPACTOS AMBIENTALES
1 Instalacion de faenas, movilizaciéon
desmovilizacién de equipo herramientas Lo
maquinaria. *Plan de sefializacion temporg
1 Demolicién y retiro de superficies y estructurg en instalaciones de faenas
1 Excavacion con maquinaria | len | otrc:); s||t|os | de |n.t’ere;s
1 Relleno y compactado mpacto _t('empora en la| ambiental para la proteccion
. . alteracion de fauna laFauna. .
1  Perforacion de pozoy provision de bombade . . o ..| Programa de proteccior|
) silvestre que habita en | *Capacitacion en educacio
agua sumergible . . de recursos naturales
] - las proximidades del | ambiental sobre la|
1 Instalacion de pisos . . L
Instalacion d fruct d ali PLEM (cordon ecolégicd conservacion de fauna
| ns aaugn e estructuras de metalicas dirigidos a todo el personal d
1  Colocacioén del tendido electrico la obra.
1  Colocacién de Hormigén
1  Colocacion de moviliario y equipamientos
1 Limpieza de olary retiro de escombros

1 Medidas para la proteccion de la Fauna

Medidas para la proteccion de la Flora (Retiyareubicacionde especies arbdreagprocedimiento para la
autorizadon de retiro de especies arboreadransplante de especies arborepsSe busca proporcionar
medidas destinadas a la proteccién de la flora existente

Establecer un procedimiento o protolmopara el retiro y reubicacion de especias arbéreas de acuerdo a los
lineamientos establecidos por la Direccion General de Medio Ambiental del Municipio de Santa Cruz de la
Sierra.

TABLA22: MEDIDAS AMBIENTAEESORA

ACTIVIDADES GENERADORAS
IMPACTOS

IMPACTOS

AMBIENTALES MEDIDAS AMBIENTALES

PROGRAMA

*Al  finalizar las actividades d
rehabilitacion 'y  mejoramiento  sq
procederd a realizar reposicion de
coberturavegetal en las areas de traba
de campo e instalacién de faenas,
funciéon al programa de cierrese debe
considerar el uso de especies was o
endémicas, no exoéticas ni introducida
Asimismo, se debe contar con los permig
respectivos para el retiro y/o trasplantg
Por otro lado, se debe tomar en cuenta
disposicion final del matial vegetal
sobrante

*Se tendra un manejo cuidadoso cda
vegetacion que deba ser retirada para
instalacion de las infraestructusad
proyectadas, de ser el caso ésta se
trasplantada y sera colocaden lugares
autorizados por la Autoridad Ambietal
Competente

*Cumplir con la metodologia establecid
de la Direccion General de Med
Ambiente para la sobrevivecia de |
especies transplantadas

Instalacion de faenas, movilizacion y
desmovilizacién de equipo herramientas y
magquinaria.

Programa de
proteccion de recurss
naturales

Pérdida de la
cobertura Vegetal

Deshierve, desbroce y limpieza manual.

Excavacion con maquinarjamanual
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ACTIVIDADES GENERADORAS
IMPACTOS

IMPACTOS

AMBIENTALES MEDIDAS AMBIENTALES

PROGRAMA

*Establecer plan de arborizacion d
acuerdo a cantidades establecidas en
Ley de arbol N° 210/15, si no pediera
transplanta la especie arborea.

*Emplear técnicas adecuadas de desbrg
y de limpeza, de modo que se impacte ur|
menor zona de cobertura vegetal.

*Se dictaran charlas de educaciq
ambiental al personal de la obra, sobre
importancia de la proteccion de los
recursos naturales, como es la flbra

6.1.3. Aire

Manejo y control emisiones atmosféricapdrticulas suspendidag emisionesgasesvehiculare$ y control
del ruido.

Las medidas propuestas tienen el objetivo de prevenir, mitigar y reducir los dafios ocasionados como
consecuencia de la generacion de emisiones gaseosas, material particulado y ruido. A continuacion, se
detallan las medidas en funcién a las actividades gatw@as de impactos:

TABLA23: MEDIDAS AMBIENTALEALIDAD DE AIRE

ACTIVIDADES
GENERADORAS
DE IMPACTOS

IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS AMBIENTALES

PROGRAMA

1 Instalacion  de
faenas,
movilizacion  y
desmovilizacién

de equipo
herramientas y
magquinaria.

T Demolicion y
retiro de
superficies y
estructuras

1 Deshierve,
desbroce y

limpieza manual.

1  Excavacion cor
magquinaria

1 Relleno y
compactado

1  Perforacion de
pozasy provision
de bombas de
agua sumergible

T Instalacion  de conforme normativa vigente.
pisos
T Instalacion  de
estructuras  de
metalicas
1 Colocacion  de|
Hormigon

Contaminacion
del aire por la
emision de gasesg
de combustién de
la maquinaria,
liberando
monoxido de
carbono.

*Las maquinarias, vehiculos
equipos a ser utilizados deberg
cumplir con las condicioneg
mecéanicas y de carburacién, pa
minimizar las emisiones de gas
contaminantes como el diéxido d
carbono (CO) y oxidos d
nitrogeno (NO2); ademas d
contar con un progima de
mantenimiento preventivo para
evitar el mal funcionamiento dg
los motores

Medicién anual de emisién de
gases de combustiéon en equipg
magquinaria con un labotarig
autorizado para verificar si g
encuentran dentro de  los
Estandares de Calidad Ambiah

Programa de
control ambiental

seguimiento
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ACTIVIDADES
GENERADORAS
DE IMPACTOS

IMPACTOS

AMBIENTALES

MEDIDAS AMBIENTALES

PROGRAMA

T Relleno de arena
gravay gravilla

1 Colocacion de|
moviliario y
equipamientos

Limpieza de obra

retiro de escombros

1 Instalacién de
faenas,
movilizacién y
desmovilizacion
de equipo
herramientas y
maquinaria.

1  Demolicién y
retiro de
superficies y
estructuras

T Deshierve,
desbroce y
limpieza manual.

1 Excavacion cor
magquinaria

1 Relleno y
compactado

1  Perforacion de
pozasy provision
de bomba de
agua sumergible

1 Relleno de arena
grava y gravilla

T Limpieza de obrg
y retiro de
escombros

Deterioro de la
calidad del aire
por particulas
suspendidas

*Debera restringirse e
movimiento  innecesario  d¢
maquinaria pesada y vehiculos
los sectores de trabajo, asi con
el uso de rutas y caming
previstos para evitar la generacid
de polvo en suspension.
*Estar4 prohibido descargar ¢
material en lugares nq
autorizados para su disposicion.
*Mantenimiento de transito
Temporal y Seguridad Vig
durante la ejecucion de la obr:
deberd estar incluido en lo
procedimientos de obra indicand
gue la dispersion de agu
mediante riego sera aplicada €
todo momento en que se
produzca polvo, incluyendo |3
noches, feriados, domingos
periodos de paralizacion.

*Humedecer peridédicamente la|

vias de desplazamiento d
vehiculos y maquinarias
Asimismo, realiza

humedecimiento de las &reas ¢
trabajo donde se observ
incremento de polvo o donde se
requerido, a través del uso d
cisternas u otro método, qug
cumpla la misma funcién, de t
forma que se evite e
levantamiento de polvo durants
los trabajos de construccion
transito de vehiculos
maquinarias dentro del area d
trabajo.

*Como parte de la salu
ocupacional, el personal utilizal
equipos de proteccién persong
(respirador, lentes) adecuadd
para las areas donde se generer

Programa de Proteccion d
Recursos Naturales

Programa @ Seguridad y Salu
Ocupacional
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ACTIVIDADES
GENERADORAS
DE IMPACTOS

IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS AMBIENTALES

PROGRAMA

polvo producto de lag

excavaciones.

T Instalacién  de
faenas,
movilizacion  y
desmovilizacion
de equipo
herramientas y
maquinaria.

1  Demoliciéon y
retiro de
superficies
estructuras

1 Excavacion
magquinaria

1 Relleno y
compactado

1  Perforacion de
pozasy provision
de bomba de
agua sumergible

1 Instalacion  de
pisos

cor

T Instalacion  de
estructuras de
metalicas

1 Colocacion  del

tendido electrico

1 Colocacion  de|
Hormigon

1  Colocacion de|
moviliario y

equipamientos
Limpieza de obra y
retiro de escombros

Riesgo de
afectaddn a la
salud de las
personas por la
generacion de
ruido del
funcionamiento
de equipos y
trabajos
manuales,
causando efectos
fisiologicos a los
operadores y
vecinos
colindantes.

*Se restringird el movimiento d
vehiculos y maquinaria a Iqg
sectores estrimmente necesariog
a fin de evitar el transito po
sectores no autorizados.

*La maqunaria debera contar cor
un sistema de silenciadores.
*Las sirenas y bocinas solo ser|
usadas para anunciar el retroce
de vehiculos y las maquinarias.
*Monitoreo Anual de niveles de

ruido durante los trabajos
proyectados.
*Se trabajara en horario

establecidos

Programa désestion de
Seguridad y Salueh el Trabajo

6.1.4. Suelo

Acontinuacionse presentan las medidas de proteccion a la calidad de suelo.
TABLA 2: MEDIDA\MBIENTALE®ROTECCION DE CALIDAD DE SUELO

ACTIVIDADES
GENERADORAS [
IMPACTOS

IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS AMBIENTALES

PROGRAMAS

T Instalacion de
faenas,
movilizacion 'y
desmovilizacién
de equipo
herramientas y
magquinaria.

1 Demolicion vy
retiro de

*Seimplementara un adecuad
manejo de residuos para evitg
la contaminacion de suelos (v¢
programa de residuos sélidos)
*Capacitar al persong
involucrado en la direccion

supervisién de las obras, pa
distinguir  los casos d
afectacion de suelos paQ

Programa de Manejo de Residu

Solidos y liquidos

Programa de Seguridad y Sal

Ocupacional
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GENERADORAS |

ACTIVIDADES

IMPACTOS

IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS AMBIENTALES

PROGRAMAS

Limpieza de obra
retiro de escombros

superficies y
estructuras
Deshierve,
desbroce y
limpieza manual.
Excavacion  cor
magquinaria
Relleno y
compactado
Perforacion de
pozcs y provision
de bombas de
agua sumergible
Instalacciones d¢g
riego

Instalacion de
pisos

Instalacion de
bordillos
Instalacion de
estructuras de
metalicas
Colocacion del
tendido electrico
Colocacion de|

Hormigon
Provision y
colocado de

manto geotextil
Instalacién de
tuberias de PVC
Colocacion de|

moviliario y
equipamientos
Provision y
colocacion de
especies arbéreas
arbustivas y
cesped

Riesgo de

contaminacion del

suelo por la
inadecuada

disposicion final de
los residuos solidos

organicos,
reciclables, no

aprovechables y
especiales de las

actividades
humanas.

contaminacién y determina
gué medidas de solucion aplic
y en este caso verificar |
calidad de suelo

*Implementar un sistema dé
tratamiento para los efluentes
domésticos generados en |
instalaciones provisionales en
area de trabajo y servicio
higiénicos habilitados para Iqg
trabajadores.

*Se requiere que la maquinari
a emplear tenga un adecuad
mantenimiento de las
mangueras hidraulicas y d
combustibles para evitar |
ocurrencia de derrames o fuga
gue debera de realizarse en |
estaciones de servicio proxima
a la zona de emplazamiento d
proyecto.

*El mantenimiento y reparacio
de los equiposy maquinarias
sblo deberd realizarse en
lugar autorizado (Talleres d
mantenimiento).

Programa de Manejo de Residu

Solidos y liquidos

*Los restos de concret
(escombros) deberay
disponerse en contenedore
herméticos y/o un area cercad

para su  almacenamient
temporal, el area de
almacenamiento  temporal

debera ser impermeabilizada
adecuada para evitar |
contaminacionde suelo, agu
ect.

El tratamiento y disposicié
final de estos residuos sef
efectuado por una empres
autorizada presentando los
espaldos correspondientes

Programa de Manejo & Residuos

Solidos y liquidos

Programa de instalaciones auxiliar,

Segregacion de residuos solid
mediante uso de contenedore
diversificados, los residug
reciclables y los residuos que

son reciclables sera

entregados como disposicid

Programa de Manejo de Residu

Solidos y liquidos
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ACTIVIDADES IMPACTOS

GENERADORAS | MEDIDAS AMBIENTALES PROGRAMAS
IMPACTOS AMBIENTALES

final al Complejo Municipal de
tratamiento de  Residuo
Solidos  presentando los
respaldos correspondientes

6.2. Programa de manejo de residuos solidgdiquidos

El Programa de Manejo de Residuos se establece paralifesentes tiposde residuos (sélidos, liquidps
generados por la propia actividad de ajeidn. No se realizara el almacenamiento ni la manipulacion de
sustancias peligrosas, por lo cual no se prevé contar con residuos peljgicsosstecimiento de cdoutible

se lo realizara en las estaciones de abastecimiento y los mantenimeintos de vehiclulos y maquinarias se lo
realizara en las estaciones de servicio correspondientes, estas actividades deben contar con su respectvo
respaldo.

El Programa de Manejo desiduos Sélidos y Liquidos constituye un documento guia en las diferentes etapas
de implementacion del proyectoParque Lineal Ecologico Metropolitayocontiene procedimientos y
técnicas que permiten realizar una adecuada y responsable gestion de leshdesgenerados por las
actividades realizadas en el proyecto, y asi reducir los impactos en el medio donde se generen.

El Programa / Plan de Manejo de Residuos Sélidos y Liquidos define y describe los procedimientos que se
usaran para minimizar, manejaalmacenar y disponer los residuos generados durante las actividades
constructivas, operativas y de mantenimiento del proyecto. El presente plan se disefié considerando los tipos
de residuos y el potencial de reciclaje, tratamiento y disposicion en ladadoisines donde se desarrollara.

El manejo de residuos deberd ser sanitaria y ambientalmente adecuado y se realizard en cumplimiento del
marco legal (Ley de Medio Ambiente N° 1333 y la Ley de Gestidn Integral de Residuos $658pa ffin de
mejorar Ie procedimientos dentro de una politica de responsabilidad ambiental y social y, dando
cumplimiento a la normativa legal aplicable.

6.2.1. Manejo de Residuos Sdlidos

El objetivo principal del Plan de Manejo de Residuos Sdélidos es garantizar el adecuado massiftude
generados durante el desarrollo del proyecto durante todas sus etapas para evitar 0 minimizar riesgos y dafios
a los trabajadores, poblacion y al medio ambiente. Su desarrollo se basa de acuerdo a lo estipulado en la Ley
755, su Reglamento, que cpnende las etapas de separacidén, almacenamiento, recoleccion, transporte y
disposicién final.

6.2.1.1. Separaciorde los residuossolidos

Los residuos solidos pueden ser clasificaglmsReciclable, No Aprovechables, Organicos, Espediaida.
etapa de ejecucidrios residuos que se generaran serdnm pctividades en el almacépatio de maquinas, y
frentes de trabajo como parte del proceso constructieo;laetapa de operacion se generardn debido al
funcionamiento de la infraestructura.
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TABLA 2: CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS POR LA ACTIVIDAD DE CONSTRUCCION
PROYECTO

Clasificacion Descripcion

RECICLABLE 1 Vidrio

1 Plastico: Envases, bolsas, vasos, PET

1 Metales

1 Tetra pack

9 Pedazos de hierro, alambres, clavos, y
otros.

NOAPROVECHABLE| q papel higiénico, servilletas, toallas de
mano.

ORGANICOS 1 Re5|d_uos de comida
1 Material vegetal

1 Escombros
ESPECIALES 1 Material excedente de excavacion.

Fuente:Elaboracion propia en base allay 755 y su reglamento

Los colores establecidgsra los contenedores, segun la Ley 755 y su reglamento, para la identificacion de
los residuos sélidos es la siguiente:

TABLA @ COLOR Y ETIQUETA SEGUN LA CLASIFICACION

Color y/o Etiqueta Clasificacion Tipo de Residuos
1 Residuosle comida
Residuos organicos 1 Material vegetal
1 Vidrio
1 Plastico: Envases, bolsas,
vasos, PET
. _ _ 1 Metales
Amarillo Residuos reciclables | ¢ ey pack
9 Pedazos de hierro, alambres
clavos, y otros.
, fPapel higiénico, servilleta
Negro Residuos "9 toallas de mano.
Aprovechables

Fuente:Elaboracién propia en base allay 755 y su reglamento

6.2.1.2. Almacenamiento

El almacenamiento de los residuos, se efectuara en el obrador de la Empresa Contratista, cumpliendo con los
requerimientos y condiciones de separacion en contenedores diferenciados, cuidando que exista la debida
compatibilidad de las caracteristicas de lesiduos, de manera que se minimicen los riesgos para la salud y
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el medio ambiente. Los equipos de almacenamiento de residuos especiales tendran su sefializacion para su
identificacion correspondiente.

Para efectosle almacenamientge deben tener en cueatcomo minimo las siguientes recomendaciones:

(0]

Los contenedores para residuos solidos seran ubicados de manera adecuasiafeentes de trabajo
almacen, patio de maquinasficinas y cualquier otra area de trabajo.

Los contenedores seran reubicadomadida que las obras avancen, no deberan abandonarse en las
areas donde se haya completado el trabajo.

El personal a cargo del recojo y manejo de los residuos, deberan contar con el equipo de proteccion
necesario para tal labor (casco, guantes, mascatileconasales, etc.).

En caso imprevisto que el suelo se encuemivataminado con sustancias peligrosas (combustibles,
lubricantes, aceites, grasas, pintura, etc.), deberan ser removidos hasta 10 cm. por debajo del nivel
alcanzado por la contaminaciénama luego ser tratado por una empresa autorizasi aclara que no

se realizaran almacemaniemitno ni manipulacion de sustancias peligrosas

Supervisar el estado ptimo de los contenedores de residuos solidos y la adecuada segregacion en estos.
Realizaciéme inspecciones planeadas en las instalaciones del proyecto con la finalidad de verificar la
correcta segregacion de los residuos soélidos y brindar medidas correctivas si fuera el caso.

TABLA Z2: ACOPIO TEMPORAL DE RESIDUOS

AREAS CARACTERISTICAS OBNTRO DE ACOPIO TEMPORA

*El area destinada para el almacenamiento temporal tendra
estar debidamente delimitada

*El &rea de acopio de presentar una superficie distinta al su
preferentemente impermeable.

*La ubicacion del almacén deberéd estar cercano a dond

desarrollen las actividades constructivas
Centro de ] ) _ _ o |
Acopio de | “*Se debera llevar un inventario de los residuos indicando:

Residuos | volumen generado, volumen transportado, reciclado y/o reus
Sélidos |Y dispuesto en el rellencasitario y/o lugar de disposicion fin
dicha informacion debera ser reportada de manera mensual €
informes ambientales.

*Se deberan llevar a cabo inspecciones periddicas de las
destinadas a almacenamiento de residuos y la misma debel
documentada.

* Se deberéa contar con un extintor en el area

6.2.1.3. Recoleccion y Transporte
La recoleccion se efectuara dependiendo de la clasificacion de los residuos al que se hace

referencia:
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TABLA28: RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS

Clasificacion Recoleccién y Transporte

RECICLABLE Operador Privado de Aseo Urbano.

NO APROVECHABLHE Operador Privado de Aseo Urbano

ORGANICOS Operador Privado de Aseo Urbano

Recoleccion y Traslado por la empresa contratista a lugare
ESPECIALES autorizado por el municipio.

Fuente:Elaboracién propia

6.2.1.4. Disposiciéon Final de los residuos
La disposicion final de los residuos sera realizada por el Operador Privado de Aseo Urbano del Municipio en
el caso de loResiduos Reciclables, No Aprovechabjedrganicos contando con la infraestructura acorde

al tipo de residuo, cantidad y volumen.

Para losResiduos Especialeseran dispuestos en lugares autorizados por el municipio como material de

relleno de calles aledarias.

TABLA29: DISPOSICION FINALLDES RESIDUOS

e . L r . P
Clasificacion Descripcion uga de Disposicion Final
Generacion
RECICLABLE “\Ff:‘?'”‘? £ bol Faenay Frentes| Reciclaje  por el
Il aSt'COP'ET nvases, boisas, de trabajo Operador Privado d¢
vasos, aseo urbano en la
T Metales instalaciones del Rellen
fl Tetra pack Sanitario de Normandia
7 Pedazos de madera _
{ Pedazos de hierro, Contar con el permiso
alambres, clavos, y otros. conewenio  para la)
disposicion final de lo
residuos.
9 Papel higiénico, servilletas, o
Faena Relleno Sanitario de
NO APROVECHABLE| toallas de mano. Normandia.
ORGANICOS T 'I\?/le3|d_U(|)s de colmlda Faenay Frentes| Relleno Sanitario  dg
T Material vegeta de trabajo Normandia.
9 Escombros :
. Frentes de Lugares Autorizados pq
ESPECIALES ] Materlal_, excedente  de trabajo el Municipio
excavacion.
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6.2.2. Manejo deResiduod.iquidos

Son las aguas residuales que provienen dedogaiosa ubicarse en érea detrabajo. De acuerdo a sus
caracteristicas estos ser@nocedencia domésticaiadustrial.

Medidas para el manejo de residuos liquidos y/o efluentes

El presente item tiene como finalidad proporcionar los lineamientos para el manejo adecuado de efluentes,
producto de las actividadede la faenay de los frentes de trabajo a lo largtel Parque Lineal Ecologico
Metropolitano. Estasdeberdn contar con sd@arios y/o bafios quimicos portétiles los que deberan ser
provistos por una empresa especializada autorizada, ademas de los trabajos de mantenimiento (limpieza de
bafios, retiro y disposicién final de excretas).

1 Manejo de Efluentes provenientes de los Baftuwtétiles. -
Los bafos portatiles funcionan en base a un compuesto liquido que degrada las materias que se
depositan, formando un residuo no contaminante, biodegradable y libre de olores. Las ventajas de
contar con este sistema, consisten, en que pretdg salud de las personas, cuida el ambiente,
disminuye las posibilidades de accidentes de trabajo y la rapida limpieza de las instalaciones. La
frecuencia del cambio, limpieza y/o mantenimiento de los bafios quimicos portatiles dependera de la
recomendadin de la empesa proveedora.
Medidas para su disposiciéiiPara la disposicion de los efluentes generados por la operacion de los
bafios portétiles se debera contratar a una empresa autorizada para la disposicion de este tipo de
residuo.

FIGURA7: BANOSQUIMICOS PORTATILES

I Faena - En caso que la eliminacion de efluentes producto del funcionamidatta faenano se
interconecte con la red delcantarilladolocal se debera habilitauna camara séptica para la
disposicion de sus aguas negyda contrdacion de una empresa autorizada una vez sea necesaria la
limpieza de la camara

6.2.3. Minimizacién, reldso y reciclajde Residuos

Minimizaciondebe entenderse por minimizacién a la accion de reducir al minimo posible el volumen y
peligrosidad de los residua®lidos a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento, métodos o
técnicas utilizada en la actividad generadora las cuales se mamcgmnel cuadro a continuacion:
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TABLA3O; TECNICAS DE MINIMIZACION DE RESEMAROS

RESIDUOS SOLIDGENERADOS TECNICAS DE MINIMIZACION
“V"?'”‘? *Se debera optimizar los materiales disponibles que perm
{ Plastico: Envases, bolsas, vasos, PET la realizacién de los trabajoasi mismo no se podran desech
1 Metales aquello que se muestren en condiciones de volver a
1 Tetra pack reutilizados

i Pedazos de madera
i Pedazos de hierro, alambres, clavos, y
otros.

| Material Excedentele excavacion

Se debera tomar todas las precaucioneso@sio que impidan Ig
pérdida de materiales durante el transporte o manejo derde
la obra.

1 Restos de concreto

*Minimizar las mermas en los vaciados de agregados, ari
9 Restos de cemento

concreto, entre otros durante la construccion

9 Todo tipo de residuo *Brindar charlas sobre el cuidado de materiales enfocados
minimizacionde residuos solidos. *Establecer acciones parg
retener en el punto de generacion (fuente), aquellos residug
gue sean susceptibles de controlarse.

*Adquisicion de productos con un minimo de embalaje
envoltura, productos comestibles y papel.

Reaprovechmiento. La aplicacion de estas practicas tiene como fircabitééener un beneficio deklemento

0 parte del mismo que constituye residuo solido. Se reconoce como técnica de reaprovechamiento el
reciclaje,recuperacion o reutilizaciém continuacion,recomendaciones dbuenas practicas conformse
presentanen la siguientetabla:

TABLA31: DESCRIPCION DE BUERRACTICAS

BUENAS PRACTICAS COMERCIALIZACIQ
DEVOLUCION AL o %
RESIDUOS Reducirl Reusarl Reciclarl  PROVEEDOR O DESCRIPCION DE LA BUENA PRACTICA

DONACION

*Los trabajos de corte dafvan ser autorizados por
encargadodel proyecto, asimismo se realizara
levantamiento topografico para determinar
delimitar el volumen de corte.

*Los cartonesgenerados como residuos podran
reutilizados como depésito de materiales secos.

*Cartones y papeles X X *Se podra comercializar con una empresa reciclad

*De no proceder a la comercializacion se podra o
por la donacién a personas dedicadas al reciclaje.

*Material excedente X

*Recipientes metalicos X *Podran ser limpiados y reutilizados para la mig
con trazas de concret funcién de deposito o contenedor
*Se podra comercializar con una empresa reciclag
*Chatarra X P p

o fundiciones, etc.

*Se podran remover los restos de pinturas y volve
ser utilizados como recipientes o depdsitos.
*Tambien se podran comercializar con Empress
personas dedicadas al reciclaje.

*Latas metdlicas
contaminadason X
pinturas
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Para el reciclajeesidentificaran los residuos lgs alternativas existentes en el mercado, para lo cual, el
Contratista debera contactars@ic empresas especializadas que cuenten con permisos y licencias otorgadas
por la AAC.

Con el fin de minimizar el impacto ambiental ocasionado por la generaci@sideios, se deberan establecer
los siguientes lineamientos a ser cumplidos por el personal del proyecto:

1 Se prohibe arrojar o abandonar residuos soélidos de cualquier especie dentro o fuera del area a
desarrollarse el proyecto, en areas publicas, véasnales de acceso, depresiones del terreno, lotes
baldios y sitios no autorizados en general.

1 Se prohibe almacenar residuos sélidos a cielo abierto en areas no autorizadas.

1 Mantener libres de desechos las areas de trabajo en construccién debiendo lespgeleccionarlos
y colocarlos en contenedores establecidos para este fin.

1 Los cambios de baterias, filtros y aceites deberan ser realizados en talleres especializados.

9 Prohibir la disposicion de residuos sélidos, como: pilas empleadas para radios gauipos, sobre

el &rea del proyecto.
1 Uso obligatorio de contenedores moviles en los frentes de trabajo, para el almacenamiento de
residuos no aprovechables.

6.2.4. Inspeccion e inventariae residuos
Para lo cual se deberé realizar las siguientes actividades:

o \Verificar el estado de los contenedores y determinar el grado de deterioro de los mismos.

0 Los contenedores deben permanecer correctamente cerrados para evitar la emision de malos olores
y la proliferacion de plagas (moscas, ratones, etc.), para estotagdeyicontrolara la acumulacion
de residuos organicos que no son originados por las actividades de la obra.

o0 Debera existir un registro del tipo y cantidad ésiduos sélidos entregadosempresa Autorizadas
se debe considerar lo siguiente: Nombre,adst fisico (solido, liquido, o una coimaciéon de uno o
mas de los anteriores); cantidad (por ejemplo, kilogramos o litros, nimero de contenedores);
documentacién del seguimiento deldo de los residuos, donde se incluya tipo y cantidad, fecha de
entrega, fecha del transporte y fecha de recepcion, detalles sobre el origen, el destinatario y el
transportista; método y fecha de almacenamiento, tratamiento o eliminacién en las instalaciones,
con referencia a los nimeros de declaracion especificossdes$iduos peligrosos, localizatide los
residuos peligrosos

o0 En caso de solicitar el servicio de transporte y disposicion final de residuos sélidos, se debera realizar
los manifiestos delisposicion anexando los registros de comprobantes de los sErgiemo el peso
o volumen transportado gl peso de residuos dispuestos.

6.3. Programade manejo de instalaciones auxiliares

6.3.1. Instalacion, funcimamiento y cierre de patio de maquinas y almacenes.

En su construccion se evitara en lo posible, la remocionablertura vegetal en los alrededores del terreno
asignado; asimismo, se debe conservar la topografia natural del terreno a fin de no realizar movimientos de
tierra excesivos

Actividades Previas:
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9 Verificar los permisos y/o autorizaciones de uso de ldalarsones auxiliges tipo patio de maquinas
y almacenes en caso de efectuar algin cambio respecto a la ubicacion de la instalacion auxiliar se
debera realizar los tramites correspondientes (Tramitar la licencia de funcionamiento ante GAMSC).
1 Se solicita&in certificaciones de emisiones atmosféricas de vehiculos utilizados en la obra con vigencia
de expedicion inferior a un (1) afio.

Durante: Aspectos sanitarios

1 Laoficina,almacenesu otros requeridos en la instalacion de faenaser construidedebera estar
provisto de los servicios basicos de saneamigracceso al agua potable

1 EIl patio de maquinas, oficina, almacenasotros requeridos en la instalacién de faendsberan
contar con equipo de extincién de incendio y material de primerodiaamédicos, a fin de atender
urgencias de salud del personal de glaai como la sefializacién respectiva.

9 El sector dnde se instalarda oficina, almacenesu otros requeridos en la instalacién de faenas
deben de contar con Bservicios de aguafable y desagiie

1 Los desechos sélidos ¢haa) generadoen almacenes y frentes de trabgjeseran almacenados
convenientemente en recipientes apropiadaséorme a lo dispuesto en programa de manejo de
residuos solidos y liquidos.

Cierre:

I Finalizado le trabajos de rehabilitacionlas instalaciones y almaceneseran desmantelads,
pudiendo ser donados los matesaly/o dispuesto por medio de una empresa recicladdeh
desmontajede almacenes, incluyéambién la demolicion de los pisos de concreto y el transporte
para su eliminacion en depositos de material excedgebiendo contar con un acta de conformidad
firmada por el propietario.

1 Todos aquellos materiales reciclables podran ser entregadosamianidad en calidad de donacién
para ser utilizados para otros fines, incluyendo los escombros que podran servir para rellenos, en
lugares aprobados por el GAMSC, asegurandose que ningun residuos sea toxico, contaminante y que
el uso de dicja residuo sealecuado.

1 Eliminacion de residuos: Recojo y disposicion adecuada de los residuos sélidos; en esta etapa el

manejo, transporte y disposicion de los residuos también estaran sujetos al programadimses

sélidos del plan de gesti@mbiental.

Retiro delos bafios portatiles.

Recuperacioén de la morfologia: Se procede a realizar el nivelado del terreno. Asimismo, las zonas que

hayan sido compactadas en el area deben ser humedecidas y el suelo removido, acondicionandolo

de acuerdo al paisaje circundante adesde realizar el estdficado de suelos compactados.

1 Revegetacion(Conforme a la especificacion técnica revegetaciéon con herbAcgiamas que no
deben ser especiemvasivasintroducidas o exoticgs

E R |

6.3.2. Instalacion, funcionamiento y cierre dBepositos deMaterial Excedentes (DME).

Este programatiene como objetivo principal prevenir o mitigar losimpactosambientalesque pudieran ocurrir

durante conformacion de material excedente en los depésitos de material excedente identificados como

parte del proyecto.

Actividades Previas:

9 Verificar los permisos y/o autorizaciones de uso de las instalaciones auxiliares tipo depdsitos de

material excedente; en caso de requerir nuevas instalaciones se deberd efectuar los tramites
correspondientes.
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Durante:

1 Excavaihasta encontrar una capa estable que sirva como fundacion y soporte del sobrepeso inducido
por el material a ser depositado, de tal forma, que no se produzcan asentamientos considerables que
pondrian en peligro la estabilidad del talud; ademas, estasrfigjgs seran niveladas.

1 Se debe conformar el material en forma de banquetas y adecuado manejo de los materiales a ser
colocados en los depésitos de material excedente.

1 Losresiduos producidos en la obra deberan ser colocados en la maxima profunclithéettas luego
con material excedente proveniente de las excavacipaesgurandose que estos residuos no sean
contaminantes o mezclados.

1 El material dispuesto en estas areas se debera compactar o estabilizar formando terrazas (En especial
en la mayoria dlos DMEs se debera de realizar éste tipo de estabilizacién).

1 No se podra depositar materiales en los cursos de agua o quebradas, ni en las franjas ubicadas a por
lo menos 30 m. a cada lado de las orillas; ni se permitird depositar materiales a med# raen
zonas de fallas geoldgicas, servidumbres del rio, curichi, etc., o en sitios donde la capacidad de soporte
de los suelos no permita su colocacion.

1 De ninguna manera se permitird que los materiales excedentes de la obra sean arrojados a los
terrenos adyacentes o acumulados; asi, sea de manera temporal, a lo largo y ancho del camino

Cierre:

1 Se recomienda la revegetacion de las superfidelos depdsitos de material excedemten plantas
tipicas de la zona (Conforme a la especificacion taameicegetacion con herbaceas).

i Eliminacion de residuos: Recojo y disposicion adecuada de los residuos soélidos. Debera tomar en
consderacion el programa de manejo de los residiobdos liquidosy efluentes.

1 Recuperacién de la morfologia: Se procedeaizar el nivelado del terreno, incluye el escarificado
de suelos compactados.

1 Colocacién de topsoil y revegetacion (Conforme a la especificacion técnica revegetaciéon con
herbaceas) en caso corresponda.

6.4. Programa de sefializacién temporal

Las sefiales g@odran clasificar enfemporales: estaran sujetas al tiempo de duracién de las actividades de
la obra considerando también como medida de proteccién los parapentes o mallas para separar a los
trabajadores del trafico vehiculaPermanentes: se tendran la largo de la via para la conservacion del
ambienteuna vez concluido el proyecto

El objetivo principal del Programa de Sefalizacién Temporal es informar y prevenir apropiadamente, por
medio de dispositivos temporales de sefalizacion a los usuarios dallas donde interviene el proyecto, y

a la vez proteger a los trabajadores que realizan las actividades del prdyamjoe Lineal Ecologico
Metropolitano, reduciendo al maximo o eliminando la posibilidad de accidentes de transito mientras realizan
estos trabajos logrando la maxima seguridad con la minima interrupcion del trafico.

Concluido el trabajo en el Area, se colocaran Carteles con mensajes sobre el Cuidado y Preservacion del Medio
Ambiente.
6.4.1. Sefalizacion temporal en las instalaciones auxiliares

El propdsito de este programa de sefializacion ambiental y de seguridad es de brindar informacion de manera
visual al personal de la obra como a la poblacién acerca de los cuidados del medio ambiente y normas de
seguridad a aplicarse durante la operacioriaieactividads.
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La sefializacion debe ser visible, estar bien identificada y que sea con pintura reflectiva
TABLA32: ESPECIFICACIONES PARA SENALETICA

Tipo

Simbolo

Uso

Color /Descripcion

Peligro

Letreros de peligro
etiguetas que indicapeligro
inmediato, amenaza a la vid
o dafio serio, y dondg
precaucion  especial €
necesaria

La palabra PELIGRO (DANG
debe aparecer en la parte superif
del letrero en letras mayusculg
negras sobre un fondo rojo

Precauciéon

A
PRECAUON

Letreros y efjuetas de
precaucion son usadas pal
prevenir  situaciones  d¢
peligro menor (donde ur
mediato o potencial riesgg
presenta una amenaza
dafio menor), o dsg
precaucidn contra practical
inseguras.

La palabra PRECAUCIK
(CAUTION) debe aparecer en
parte superor del letrero en letras
mayusculas amarillas sobre
fondo negro. El resto del letrer
debe ser en letras negras sobre |
fondo amarillo

Advertencia

ADVERTENCIA

Letreros y etiquetas d¢
advertencia pueden se
usadas para representar u
nivel entre Precauciéon
Peligro

La palabra ADVERTEN(
(WARNING) debe aparecer en
partes superior del letrero el
letras mayusculas naranjas
amarillas sobre un fondo negro.
resto del letrero debe ser en letrg
negras sobre un fondo naranja
amarillo.

Direcgonal ( \
! /| 5F i )
Letreros direccionales
- L .| Letras negras sobre un fondo
indican ubicacién del equip
e blanco.
- o control de trafico.
—
Instruccional ( ) Instrucciones de seguridal Palabra como AVISO o ATENCI
son usadas par{ aparece en letras blancg
PUNTO DR ENCUENTRP proporcionar instruccioneg mayusculas sobre ufondo verde
generales informacién con en la parte superior. El resto d
\ / respecto a medidas di letrero debe ser en letras negré

seguridad.

sobre un fondo blanco.

Las sefiales que se instalaran deben ser claras y sencillas, evitandose detalles innecesarios para su
comprension, salvo situaciones que realmente lo justifiquen.

1 Las sefalizaciones deberan ubicarse en zonas que representen un riesgo potencial de aalgrenci
accidentes.

I Las sefiales ambientales se colocaran en aquellos sectores dentro del &rea de influencia del proyecto,
que por su naturaleza o sensibilidad ambiental lo requieran, a fin de dar pautas para el cuidado y
conservacion o mejora del medio ambte.

1 Los lugares donde se ubicaran las sefiales deben ser de facil acceso y visibilidad.
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El material para la elaboracién de las sefiales debe resistir los golpes y las inclemencias del clima.

El tamafio de los carteles sera tal que permita visualizaeekaje a una distancia de 55 m.

El personal de obra, la poblacién involucrada en el &rea de influencia del proyecto y los usuarios de
la via estan en la obligacion de respetar la sefializacion ambiental y de seguridad implementada.

Se deben tomar en congcacion la Ley N° 398806digo Nacional de Transito de Bolivia.

Tambien considerar el Manual de Carreteras de la ABC, la RM 849 y la NB 55001, siempre y cuando
corresponda, para las dimensiones y sefializacion refiere.

1
1
1

=a =4

Via en Construccion

Esta sefal deberger colocada para anticipé
gue se encuentra bajo construccion q
encontrard mas adelante y esta conceb
con el propésito de ser usada con
advertencia general. La sefal debera te
leyendas y ribetes negros sobre fon
anaranjado de material retrorédctivo. Se
utilizara de 2 tipos: indicando 300 m y 500

Trabajos en la via

Esta sefial se empleard para advertir
proximidad al tramo de la via sometido
trabajos de constructivos dentro de la calzg
0 zonas adyacentes. La sefal debera te
ribetes negros sobre fondo anaranjado

amarillo de material retroreflectivo.

Prohibido Adelantar

Esta sefial se empleara para notificar que €
prohibido adelantar otros vehiculos en |
proximidades de las condiciones
operacion criticas (incluyenden los desvio
en caso de ser necesario). La sefial del
tener franjas rojas sobre fondo blanco
material retroreflectivo.

Velocidad Maxima

Esta sefial se empleard para notificar
velocidad maxima a que se puede circu
expresada en kildmetros pdhora (Km/Hr),
tanto cerca de zonas con alto tréfig
vehicular, areas préximas a frentes de trab
o desvios, asi como en los desvios.
limitacion de velocidad debe aparec
razonable y no innecesariamente restricti
pues los limites excesivos perican la

87



Gobierno Auténomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

credibilidad de la sefalizacion. Se utiliza
de 2 tipos: 30 Km/Hry 20 Km/Hr.

Proximidad de Banderillero

La presencia de banderilleros es necesaria
gue se interrumpira un carril de circulacig
Se debe advertir a los conductores de
presencia de personal de control de

circulacion. La sefal debera tener ribet
negros sobre fondo anaranjado de mater
retroreflectivo.

Ceda el Paso

Cuando los trabajos constructivos requier
el cierre de uno de los carriles, se debe indi
al conductor que debera ceder el pas
cuando sea necesario, a los vehiculos
circulan en sentido contrario. La sefal deb
tener leyendas y ribetes negros sobre fon
anaranjado de material retroreflectivo.

Responsabilidades:

El responsable del areeedviedio Ambiente, Seguridad Ocupacional y Vial, sera la persona encarga de la
implementacion del presente plan, ademas de su socializacion en la obra en cada frente de trabajo, debera
contar conla experiencia adecuada para tonlas decisiones apropiadgsseguradola seguridad de la zona

y elcontrol de trafico.

6.4.2. Sefalizacion temporal en instalaciones especiales u otros sitios de interés
1 Sefaliacion Ambiental.

La sefalizacion ambiental tiene como propédsito velar por la minima afectaciéon dmorgsonentes
ambientales durante el desarrotlel proyecto La sefializacion que se propone consistira basicamente en la
colocacioén paneles informativos temporales, en los que se indique a la poblacién y al personal de obra sobre
la importancia de la consead6n de los recursos naturales.

Asimismg ser& necesaria la sefalizacion ambiental, la cual tiene como propdsito constituirse en un medio
informativo, preventivo y restrictivo visual que derive en concientizar a los trabajadores de la obra y la
poblacidnlocal, con respecto al cuidado del medio ambieffiera y fauna alli existenteasi como regular las
actividades a realizar a fin de velar por la minima afectacion de los cemiss ambientaled.as &reas donde

sera necesario colocar sefializacion amtaéson las siguientes:

1 En las areas aledafnasaaéa de trabajo

1 En las areas aledafiasos depdsitos de material excedente.
M Enlas areas de descanso

1 En las areas para la alimentacién del personal
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TABLA33: SENALIZACION AMBIENTAL

UBICACION DESCRIPCION (SENA Senalzacon A;\T:ttljjlrint?rea
ECOLOGICA) Longitud (m) m) | m2)
En Patio de c"“ﬂ':;":.'rm-:'ﬁ" e
Maguinasy Km 2e 00 1.2 6 |0.72
almacenes HO CONTAMINES EL SUELD
En los Depositos DME KM xx # xxx
(DME) PROTEJE AL 1.2 6 |0.72
MEDID AMEIENTE

6.5. Programa de manejo de interferencias en el area del proyecto

En este programa gema en cuentael manejo de las interferencias que pueden existir durante la ejecucion

del proyecto, se prevé no existirdn puesto que la red proyectagémplazamiento del proyectes en su
mayoria en aceras existentes donde se proyecta el retiro y martsén de un nuevo pavimento. No obstante,
contratistaen coordinacién con Supervision deberan tomar conocimiento a detalle de los disefios y revisar a
detalle toda la documentacion existen, en caso de encontrar una posible interferencia solicitar izactaal
informacion, si la instaccion o unidad responsable es Municipal se podra coordinar el Apoyo de la UEP, para
contar condatos actualizados de posibles interferencias al inicio de la construccién del proyecto.

En este programa se toma en cuenta elnmejo de las interferencias que pueden existir en la ejecucion del
proyecto y son las siguientes:

1 Gasoducto de¥PFB-: < verifico durante inspeccion in situ que existe unadedjasoducto etoda
la extension donde se emplazara el Parque Lineal Ecolbtgtropolitang estas redes de gasoducto
se encuentrama unaprofundidad de 0.90 m a 1.50 nRara los trabajos en la zona, al haberse
identificado las redes de gas natural existestémomento de realizar los trabajos de construccion
se coordinaradcon Y.P.F.Basimismo se deberd contar con los planos actualizados asi como
entrenamiernos y capacitaciones con el fin eeitar incidentes

1 Torres de alta rensionLineagpostes eléctricos.¢ en caso de existir alguna interferencia se

coordinaracon laCoopeativa Rural de Electrificacion (CRi&xa solictainformacion técnica de las

instalaciones existentegcoordinacion de los trabajos in situ una vez empiecen las actividades en la

zona.

Lineas de agua potablee observa camaras de SAGUAPAC

Luminarias:En toda la extencion del Parque Lineal Ecologico Metropolitxigien interferencias

con luminariasPara los trabajos en la zorse coordinard con la secretaria de Alumbrado Publico

para coordinar los trabajos de reubicacion de luminarias.

1 Red de telecomunicacionesSe verifico durante inspeccién in situ cajas de fibra optima de
telecomunicaciones Para los trabajos en la zona, se coordinara con elapresa de
telecomunicaciones

=A =1

6.6. Programa de Salud y Seguridad Ocupacional

Para que la labopreventiva ga efectiva y eficaz, dentro debntratista, deben realizars#ccionegara
mejorar las condiciondaborales en el que se desempefian todos los trabajadores de la empresa contratista.

Reconociendo que el marco juridico bolividrey N° 16998 éheral de Higiene, Seguridad Ocupacional y
Bienestar, y demasormasque exigen a todo empleador a adoptar todas las precauciones para proteger la
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vida, salud y moralidad de sus trabajadores. A este fin la empresa contratista tomara medidas para evitar los
accidentes y enfermedades profesionales, para asegurar la comodidad y ventilacién de los locales de trabajo;
instalara servicios sanitarios adecuados. (art. 67)

El presente programa sera una guia en lo que se refiere a la gestion de Seguridad de la eonrassta,

es decir, los pasos que deben ser dados por la empresa para mantener la Seguridad y la Salud Laboral, de
acuerdo a la estimacioén de los riesgos asociados y la respuesta a los mismos para la actividad de construccion
del proyecto. Asimismo, la empresa contratista debextaborar ypresentar el PGSSIE la obracomo lo
establece la Norma Boliviana.

Este programa deberd prevenir, identificar, controlar o minimizar los riesgos de accidentes que puedan
originar dafios a personas, instalanes, y al medio ambiente siguiendo para ello las normas y procedimientos
de seguridad y la normativa nacional vigente, Mantener los equipos a utilizar en perfectas condiciones y
preparar al personal para actuar con seguridad ante los casos de emergaagiedan surgir durante la
ejecucion de las actividades.

Dentro de las medidas de respuesta a los riesgos identificarde$ cuadro de IdMatriz De Riesgos En Salud
Y Seguridad Ocupacionsé determind lo siguiente:

6.6.1. Capacitacion en temas de Seguridadalud Ocupacional
La capacitacién estard referida a los siguientes temas:

Manejo adecuado de herramientas y maquinarias

Uso correcto de EPP

Manejo correcto de extintor contra incendios

Uso de Botiquin de Primeros Auxilios

Cuidado de la flora

Manejoadeaiadode Residuos

Manejo Defensivo

Conceptos basicos: salud, peligro y riesgo

Proliferacion de vectores

Importancia de la vacunacion para evitar enfermedades
Orden y limpieza

Trabajos con calor

Comunicacién de peligro

Reporte de accidentes

Plan decontingencia

Darios a la salud derivados del trabajo

Riesgos generales

Caidas, cortes, contactos eléctricos y sobreesfuerzos
Vuelco y atrapamiento por maquinarias

Capacitacién general en Medio Ambiente y del Plan de Manejo de Residuos Sdlidos y Liquidos

E R B B T R B I B I B B |

Acorde al inicio de actividades constructivas el plan de capacitacion iniciara en el primer mes al iniciar las
obras; realizando inducciones a todo el personal que se encuentre ejecutando trabajos. Teniendo lo siguiente:

INDUCCION. $®opone realzar esta #gidad 1 vez por semana desde el inicioadea a todo el personal,
trabajadores, personal técnico, que ingrese al proyecto, esta actividad ira disminuyendo a lo largo del
proyecto dado que solo se dictara a personal nuevo.
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CHARLAS DIARIAS. Se darahéatas diarias todos los dias durante la ejecucion de actividades constructivas,
iniciando en la semana de inicio de obras hasta la conclusion.

CAPACITACIONES BIMENSUALES. Se daran capacitaciones bimensuales durante la gjetiviciadese
constructias. Los temas propuestos para estas chadasanales varian entre: manejo de residuos sélidos,
seguridad y salud ocupacional, seguridad y educacion vial, relacionamiento comunitario, primeros auxilios y
bioseguridad. Se rotaran los temas seleccionandadh clos semanas hasta finalizar el proyecto.

CAPACITACIONES MENSUALES. Se daran capacitaciones mensuales durante la ejecucion de actividad
constructivas, iniciando en la semana de inicio de obras hasta la conclusion.

6.6.2. Dotacion y uso obligatorio de EPP

Elequipo de proteccién personal (EPP) es un tipo de ropa o equipo disefiado para reducir la exposicion de los
empleados a peligros quimicos, biolédgicos vy fisicos cuando se encuentran en un lugar de trabajo. Se utiliza
para proteger a los empleados cuando @mntroles de ingenieria y administrativos no son factibles para
reducir los riesgos a niveles aceptables.

Sin embargo, incluso los controles mas estrictos no eliminaran necesariamente todos los riesgos asociados
con la mayoria de las tareas laborales yiapdonde se debe evaluar la necesidad de un equipo de seguridad.
Una evaluacién de peligros puede ayudar a identificar qué elementos de proteccion personal especializado
se requeriran. Existen numerosos tipos de equipos de seguridad en el lugar de ttepajnibles segun la
exposicion al peligro y las condiciones del trabajo. Los siguientes son equipos de proteccién personal basicos
que pueden ayudar a proteger a los empleaqekuso de gafas de proteccion esta considerado en el
presupuesto, la figura8 es referencial)

FIGURAS8: ROPA DE TRABAJEQUIPO DE PROTECCION PERSERAL

INDUMENTARIA EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
Casco de
» Camisa Manga Larga )., i "~  Seguridad
VN -
ez rEm=
oy rw =8
Protectores ? Protectores
Chaleco Reflectivo Auditivos Respiratorios

» Pantalon ﬂ - ) \';f ﬂ

/—\ Mascara de
Botasde  Guantesde Botas de 7 proteccion

Agua Seguridad seguridad facial

Para promover la seguridad del EPP en su lugar de trabajo, los responsables de sdgbedaa hacer lo
siguiente:

- Revisar los lugares de trabajo regularmente para detectar la necesidad de EPP.
- Sise necesita EPP, proporcione a los trabajadores el equipo acorde a las actividades realizadas.

- Capacite a los trabajadores sobre los estandareSRle de OSHA.
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- Proporcione gafas protectoras o protectores faciales cuando exista peligro de particulas voladoras o
materiales corrosivos.

- Requerir que se usen anteojos de seguridad en todo momento en los lugares de trabajo que
presenten riesgo de pinchazes los ojos, abrasiones, contusiones o quemaduras.

- Proporcione y exija guantes de proteccion en situaciones en las que los trabajadores puedan sufrir
cortes 0 estar posiblemente expuestos a liquidos corrosivos, productos quimicos, sangre y otros
materiales potencialmente infecciosos.

- Requerir el uso de proteccién para los pies cuando exista el riesgo de lesiones en los pies por
sustancias calientes, corrosivas o venenosas y la caida de objetos.

- Inspeccione periddicamente los cascos en busca de dafiosaema&ton y el sistema de suspension.
- Mantener el EPP en condiciones higiénicas y listas para usar.
- Establezca procedimientos de trabajo seguros.

Se establece un modelo de dotacién y control de uso de equipo de proteccién personal (EPP):

REGISTRO DE ENTREGALEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

ELEMENTO DE
FECHA | CEDULA| NOMBRE PROTECCION IfléEOiGEglg FIRMA
PERSONAL

6.6.3. Sefalizaciérde seguridad y salud ocupaciondé las areas de trabajo

La implementacién de laefialética estara en base a la Resolucion Ministerial N° 849/ilérma de
Sefializacion de Seguridad, Salud en el Trabajo y Emergencias de Defethsasgéidllizacion esta referida a

un objeto, actividad o situacién econdmica determinados, proporciona imdicacion o una obligacién
relativa a la seguridad o la salud en el trabajo mediante un texto y/o una sefal en forma de cartel (la cual
estara constituida por un pictograma, un color de fondo y una forma geométrica, de acuerdo al Anexo B de
la Resoludin Ministerial N° 849/14 Norma de Sefalizacion de Seguridad, Salud en el Trabajo y Emergencias
de Defensa Civil.), un color, una sefial luminosa o acustica, una comunicacion verbal una sefal gestual, segun
proceda.
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FIGURA9: SENAL DE SEGURIDAD

B.1 PARTES DE LA SENAL DE SEGURIDAD
{ PICTOGRAMA 'I
FONDO
SENAL DE 4:
SEGURIDAD ¢
PELIGRO
FORMA ELECTRICO
GEOMETRICA e B
\
PELIGRO
TEXTO ELECTRICO

Elpropésito de los colores y de las sefiales de seguridad es informar sobre objetos y situaciones que
puedan afectar a la seguridad y la salud, logrando una comprensién rapida de un mensaje especifico.
La sefializacion incluida en el proyecto se orienta aitpsentes tipos:

Prohibicion

Obligacion

Advertencia

Evacuacion

Salvamento

Sefializacion de equipos de proteccion contra incendios

=A =4 =4 =4 -8 =9

TABLA34: SENALIZACION DEL PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL

SENALIZACION
Esta sefial .

" . Resolucion
Senal de| debera estar . .
Prohibicién ubicada enla Ministerial No.

849/2014
faena
PROHIBIDO
FUMAR
Esta sefial .,
~ , Resolucion
Senal de| debera estar . .
o . Ministerial No.
Prohibicién ubicada enla 849/2014
faena PROHIBIDO
PASO PARA
PERSOMNAS NO
AUTORIZADAS
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SENALIZACION
Esta sefia . .
debera estar omiaacion O s osssakcou Resolucion
Sefial de| ubicada enla it g e Ministerial No
Obligacién faena y en 849/2014 '
cada frente de
trabajo.
OBLIGACION OEELIS:RON o;lmon
sorasoe Smendi | Sewe,
SEGURIDAD
B
i Al
Esta sefa Resoluciéon
Senal de| debera estar Ministerial No
Advertencia ubicada enla = H )
. 8 849/2014
aena i PELIGRO
. MATERIALES t
INFLAMABLES l
A'rial
B
Esta sefia| v |le
deberd estar Resolucion
Senal de| ubicada enla Ministerial No
Advertencia faena y en = 849/2014
cada_frente de, PELIGRO
trabajo. e HOMBRES t
TRABAJANDO
A'rial
B
Esta sefia st | - e
deberd estar ‘ 5
o . Resolucion
Senal de| ubicada en & lﬁ Ministerial No
Advertencia faena y en — tol '
da fronte d b [ 849/2014
cada frente de PELIGRO
trabajo. MAQUINAS t
TRABAJANDO
Arial
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SENALIZACION
B
Esta sefia o of|
o deberd estar Resolucion
Senal de . - .
Advertencia ubicada  en . | ; Ministerial No.
cada frente de ° 849/2014
trabaio e PELIGRO
0. e ZANJA '
e ABIERTA
A'rial
i MK
Esta sefial -
~ . Resolucion
Sefial de| debera estar - .
Advertencia ubicada enla e Ministerial No.
f 849/2014
aena PELIGRO (
ELECTRICO
|
A'nal
B
simons 1K
Esta sefial -
~ . Resolucion
Sefial de| debera estar - .
Salvamiento ubicada enla . = H Ministerial No.
b 849/2014
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6.6.4. Delimitacion de las areas derculacion vehicular.

El proyectoParque Lineal Ecologico Metropolitamonsiste en un proyecto que avanzalimite del area
protegida munigal del Cordon Ecologic&n laconstruccion, les preceden varios estudios, (que incluye
memoria, planos y preswesto, entre otros) y la solicitud y expedicion de licemgiaiabilidadeson las que

es necesario contar antes de empezar.

Ademas,en todas las etapas de construccion cggl deben coordinar la delimitaciéon de las areas de
circulacion vehicular, se e realizar la comunicacién a los vecinos directamente afectados y lo mas
importante para evitar el congestionamiento vehicular el comunicado mediante medios de comunicacion a
los transelntes de esa zona, con el fin de evitar congestion y cuellos de lestedl trafico vehicular de las
zonas a intervenir; se describe en primer instancia una delimitacién por fases, sin embargo sera a criterio de
la empresa constructora:
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Fase 1. Cierre del area de espacio publico

El primer paso de la ejecucion gebyecto de construccidn es aislar la zona con objeto de proteger al pablico
general. A menudo implica el vallado y la construccion de casetas de obra u dfisinfailiten la gestion
local,estas actividades deberan contar con su sefializacion corregue.

Fase 2. Terreno y cimentacién

Toda infraestructura de ingenieria civil y construccién requiere de una limpieza y nivelacién del terreno con
objeto de construir una cimentacion sélida que aguante las cargas tanto de uso final como las que aparecen
alo largo de las distintas fases de construccion.

Fase 3. La estructura de la construccion
Todas las construcciones y obras tienen una estructura o esqueleto.
Fase 4. Instalaciones de la construccion

Las instalaciones son todos aquellos elementos aleglique no forman parte de la estructura pero que se
necesitaran durante la vida util de la infraestructaiel PLEM Canaletas para agua o desagsiefialéticas
estacionamiento® red de iluminacioén, entre otros.

Fase 5. Aislamiento e impermeabilizacién

Quiz4 una de las fases mas importantes a la hora de asegurar la durabilidad de la obra es el aislamiento frente
a los elementos y la impermeabilizacion, que determinara la resiliencia futura de la estructura. El
comportamiento del agua durante afios es untéaque hay que tener muy presente en toda obra givil
evitando acumulaciones de agua en el largbRIEEM.

Fase 6. Acabados y cierres

Los items constructivos tienen un importante peso visual, pero también resultan funcioRaiesdo,
instalacion de lucg limpieza de areas, etEs el final de la obra de construccion propiamente dicha, aunque
para su cierre seran necesarias varias inspecciones de calidad.

Se deberé sefialar caganto de interseccion de los carriles de circulacion interior del area thajwapor
tanto, en ca@ punto de posible indecisibnam indicaciones direccionales hacia la salida u otros bloques,
limitaciones, prohibiciones de giro y otras informaciones basicas.

La delimitacion de las areas se realizagdiante elementos canalizades conforme el siguiente cuadro:

TABLA3S: ELEMENTOS CANALIZADORES
ELEMENTOS CANALIZADORES
Barrera de| Debera estar ubicad

seguridad | permanentemente al inicio y final d| 45| T
en la zonad los frentes de trabajo 1| 3
de trabajo. sl r

'I,5“ * a0

'I,E“

T 3

15

P
6.0

Cilindros de| Deberéa estar ubicad

seguridad | permanentemente en los frentes d
en la zonal trabajo considerando las siguients
de trabajo
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6.7. Programa de desvios dedfico

El Programa de Desvios de Tréafico de las obras, constituye la herramienta que establece las estrategias y
alternativas técnicas que garantizan el minimo impacto en la movilidad difdéoentes usuarios de las vias
como consecuencia de las obras de implantacidrPd&M.

Puesto que el Programa de Desvios de Trafico esta intimamente relacionado a la Estrategia de Sefializacion y
demarcacion de limites, ambos contenidos se desarrollajuatemente en este capitulo.

Se debe contar con un Plan de Comunicacion para evitar incideotegestionamiento vehiculaircundante
al area del proyecto, perjudicando a los usuarios de la,zasicomdambién a las actividades econémicas
informales en coordinacion con el area Social de contratista y supervision

6.7.1. Objetivos del programa de desvios

Los principales objetivos dBfograma de Desvios de Trafigdas estrategias para el manejo temporal de
transito son los siguientes:
9 Unificar los criterios referentes al manejo del trafico durante la ejecucion de las obras.
M Determinar el area de influencia de las obras.
1 Minimizar el impacto negativo sobre la movilidad peatonal y vehicular del sector intervenido y sobre
su area de inflancia.
1 Garantizar movimientos seguros a todos los usuarios de las vias, es decir, minimizar la probabilidad
de accidentes durante la ejecucion de las obras.
9 Brindar proteccién a todos los usuarios y especialmente a los peatones, evitando su intervencién
directa y brindando la posibilidad de desplazamientos alternativos cortos y seguros.

91 Definir las estrategias para asegurar la adecuada accesibilidad a los diferentes usos localizados en los
sitios y alrededores de la intervencion. Para ello en caso deesesario, se dispondra de:

Sefializacion previa y durante las obras en las vias peatonales y vehiculares.

0 Sefalizacién y mantenimiento de la misma en el lugar especifico de obra.
Sefializacién y pasos seguros para los peatones que requieran hacer dagata@ntos en
los alrededores de la obra.

U La sefalizacion descritcamplira la normativa nacional.

Desvios de trafico, en caso de ser necesario, hacia vias alternas.
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U En caso de ser necesario se reorganizaran los paraderos del transporte publico afentados
los alrededores de las obras.

U Personal calificado para garantizar la regulacion y control del trafico en las inmediaciones de
la obra, asi como en los desvios o sitios de conflicto del transito como consecuencia de las
obras.

En caso de ser necesariagervenciones viales, se haran de tal forma que no representen acumulaciéon de
conflictos que colapsen la movilidad en el sector. Ademas, se Bacaanera de no perturbar el acceso a
los residentes del sector con el fin de causar el menor impacto accksibilidad vehicular y por su puesto
peatonal.

ElPrograma de Desvios de Trafithrante la etapa de construccién, sera presentado por el Contratista segun
la ejecucion de las obras para aprobacién por parte de la municipalidad.

Todos estos objetivdsan degarantizar un ambiente seguro, ordenado y agil para los conductores, pasajeros,
ciclistas, peatones, personal de obra y vecinos del lugar dando cumplimiento a las normas establecidas para
la regulacion del transito

-Actores delprograma.- El trabap de coordinacion sobre el Plan de Desvio de Trafico se debera trabajar en
coordinacién con el Especialista Social de contratista, Supervision y Fiscal. Quienes deberan analizar el Desvio
elaborado y analizar cuales seran las partes involucradas y afecaai@nor o mayor medida. Para poder
preparar la socializacion a los diferentes involucrados, llegando a informar a todos, utilizando los medios
masivos de comunicacion, esta ultima actividad se la puede realizar en coordinacién con la UEP y las Redes
Socales del Municipio.

FIGURARO: ACTORES CLAVE DEL PROGRAMA

USUARIOS Y
COMUNIDADES
LOCALES

MUNICIPALIDAD CONTRATISTA

\

AGENTES DE SUBCONTRATISTAS

- 2

6.7.2. Implementacion del programa

Previo al inicio de las obras, se llevara a cabo la implantaciéBrdgtama de Desvios de Trafjpevia
coordinacién con las autoridades competentes de forma que, al inicio de las obras se garantice la seguridad
a todos los usuarios en la zona de las obras.
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Teniendo en cuenta los diferentes movimientos peatonales y vehiculares, los usuarios afegtémo
elementos de sefnalizacidn existentes en las vias se realizara la zonificaciéon de afectacion de las obras.

Se identificaran las siguientes zonas:

U Zona de Prevencion:

Corresponde a la zona afectada en las inmediaciones, antes de llegar al lugarsddmaran los trabajos de
construccion. Se estableceran los limites segun la afectacién y se implementara la sefializacién adecuada que
advierta a los usuarios proximidad de zona de obras.

U Zona de Transicion:

La zona de transiciéon corresponde a la zafectada en la proximidad de la obra. Se dispondra de la
sefalizacién adecuada y se contara con el personal requerido en caso de que sea necesario parar el transito
y/o proceder con desvios temporales. Ademas, en caso de que se considere oportuno sarémnbds

desvios alternos.

U Zona de Seguridad:

Corresponde a la frontera de la obra y debe de sefializarse con elementos que separen fisicamente el transito
de conductores y peatones de los sitios donde se hacen actividades propias de la construczEi@osllésa
actividades en los limites de la parcela, muros, etc.

6.7.3. Principales usuarios de las vias afectadas

U Peatones

Considerando la importancia dentro de la jerarquia de los actores viales, se pondra énfasis en la
implementacion, en caso de ser necesario, de senderos peatonales bien sefializados que permitan el paso
seguro de los residentes o0 usuarios en general queieeg movilidad por el sector. Para lograr lo anterior

se aislaran las obras con delineadores tubulares y cinta y malla de seguridad, ademas se garantiza el paso
seguro En caso de hacer cierre temporal de las aceras o vias, los mismos seran reorientéaloe rae
sefalizacién necesaria hacia otra via/otras partes de la via determinando el area reservada para la circulacion
de éstos.

En caso de ser necesario la reubicacion de pasos de peatones, se dispondra de la sefializacién necesaria y si
fuese necesan, con la colocacién de reductores de velocidad, con el fin garantizar la seguridad de los
usuarios.

U Transporte Publico

En caso de la existencia de paradas de transporte publico en las inmediacidagslas se dispondra con
su reorientacion en lugas fuera de la afectacién de las obras, con su respectiva sefializacién para los
usuarios.

U Vehiculos livianos y pesados

En caso de que las obras conlleven la afectacion/cierre de la circulacalguie viase procedera con la
sefalizacién requerida pasa canalizacion/parada.

U Otros usuarios

De forma analoga a los anteriores citados usuarios de la via, se garantizard el transito de forma segura a
cualquier otro tipo de usuario con la sefalizacion requerida.
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Asimismo, a las actividades economicas infdesiase les informara y reubicara con el fin de evitar
afectaciones.

Lo anteriormente descrito, debera realizarlo la parte social en coordinacion con el Area SYSO.
6.7.4. Cronograma de desvios

Las ocupaciones en las vias existentes vendran ocasiopadagpalmente por maquinaria o equipos. Sin
embargo, esto no supondra corte alguno del trafico existente silanprobabilidad dela ocupacion
momentanea del carrde la via donde se implementara el PLE3 prevé que la franja de ocupacién sera de
3.5-4 metros de ancho y 15 metros de largo. Para ello se tomaran las medidas establecidas en el plan de
sefalizacion provisional y demarcacion de limites.

A consideracién del contratista, se podran programar trabajos nocturnde eiacon alto trafico vehiglar
en las que la ocupacién temporal/horaria de un carril pueda producir congestionamiento.

6.7.5. Sefalizacion y demarcacion de limites

En aquellos casos en los que, como resultado de las obras de Constdgt&@@fEMse realicen trabajos en

la via o sus peaomidades, que conlleven la obstruccion parcial o temporal de ésta se ha de disponer de las
sefales, dispositivos, medidas de seguridad y esquemas de sefializacién necesarios. Todo ello con el fin de
garantizar un transito seguro y cémodo a los usuariostafms.

Las sefales y medidas de seguridad en las inmediaciones de obras tienen como objetivo fundamental que el
transito sea seguro, alterando lo menos posible las condiciones normales de cirulacién y garantizando la
seguridad de los usuarios, asi congoldls trabajadores de las obras.

Las condiciones de circulacion en inmediaciones de dbreales en ocasiones, alteran las condiciones
normales de circulacion por lo que los criterios de seguridad a aplicar resultan mas relevantes que en
situaciones normales.

Se ha seguir una estrategia técnica para la implantacion de las mismas en aquellogiig@deese justifique
su implantacion y durante el periodo que duren los trabajos.

En las zonas de trabajos que afecten a la movilidad en las inmediaciones de la actuacion se debe analizar si es
necesario el uso de las siguientes sefiales y elementos:

U SENAES

- Sefales reglamentariasu finalidad es informar a los usuarios de las prioridades en el uso de la via,
asi como las prohibiciones, restricciones, obligaciones y autorizaciones existentes.

- Senales de advertencia de peligreu propdsito es advertir Bbs usuarios la existencia y naturaleza
de riesgos y/o situaciones imprevistas presentes en la via o zonas adyacentes.

- Sedales informativas:itienen como propésito guiar a los usuarios en las a través o en las
inmediaciones de la zona de trabajo y proponeipla informacién necesaria para que éstos transiten
de forma segura.

- Sefiales transitoriasaquellas sefiales que son instaladas Unicamente durante la duracién de los
trabajos y que pudiendo ser cualquiera de las anteriores, han de tener fondo naranja.
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FIGURA 2IEEJEMPLOS DE SENALES TRANSITORIAS

PARADA SEMAFORO CRUCE
PEATONES APAGADO PEATONAL CERRADO
DE BUSES
IT-18 IT-19 IT-20 -

U ELEMENTOS DE CANALIZACION
Tienen como finalidad delimitar las superficies disponibles para el transito, guiando a conductores y
peatones a través de la zona de trabajo.
Como posibles elementos de canalizacion se tiene:
-Conos
-Delineadores
-Barreras
-Cilindros
-Luces destelladores
-Reflectores
-Hitos de vértice
-Flechas direccionales luminosas
FIGURAR2: BEMENTOS DE CANALIZACION

@© Elementos de canalizacion

Y=

Alternatwas de canalizacion. j

i DEMARCACION

Se utiliza para regulda circulacién, advertir, guiar y encauzar a los usuarios que transitan por la zona de
trabajos.
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FIGURAR3: EJEMPLO DEMARCACION

170

i SISTEMAS DE CONTROL DE TRANSITO

Su propésito es regular el paso de vehiculos y peatones en la zona de trabajos ers aguédis o tramos
donde dos o més flujos deben compartir la via.

FIGURAR4: EJEMPLSISEMA DE CONTROL DE TRANSITO

i ELEMENTOS PARA AUMENTAR LA VISIBILIDAD DE TRABAJADORES Y VEHICULOS

Se utilizan para asegurar que los trabajores y vehiculos de la obra sean distinguidos y percibidos
apropiadamente por los conductores en cualquier condicion.

FIGURA 252JEMPLOE VISIBILIDAD REFLECTANTE

Material de Fondo

<35o_|

Material Retrorreflectante

La ubicacion de las sefales dependera de scidin, no obstante, dicha ubicacion sera ajustada dependiendo
de las caracteristicas del lugar y factores como geometria de la via, condiciones de visibilidad, etc.
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En cuanto a la sefializacion permanente, se debera analizar cada caso particular procadigndida de tal
manera que no interfiera con la sefializacion transitoria de obra en caso de ser necesario.

6.8. Programa de Control de Plagas

El programa de control de plagas debe de ser preventivo con el fin de evitar el problema guertexcer

algun tmatamiento agresivo.Este programa eaplicable a casi cualquier tipo diestalaciones que tengan
plagas y proponel disefio adecuado de instalaciones con barreras fisicas en ventanas y puertas, el sellado
de cafieriasla retirada correcta de residuoswyantenimiento del exterior de las instalaciones. Dependiendo

del tipo de instalacién habréa otro tipo de tratamientos mas especificos como cebos para ratas y ratones, la
colocacion de insectocutores, trampas para insectos, fumigaciones preventivas, etc.

1 Plaga.- Una plaga es todo organismo que ocasiona, transmite y propaga enfermedades, que come,
contamina o inutiliza los alimentos o productos elaborados. Su presencia resulta molesta y
desagradable pudiendo deteriorar o dafar el establecimiento o los bigme®n él se encuentran.
Muchas plagasos vectores o vehiculos de enfermedades.

I Plagas mas comunes en nuestro medioDentro de las voladoras estan: moscas, mosquitos,
murciélagos y aves, principalmente palomas. En cuanto a las rastreras se tieneeso@dtas y
ratones), cucarachas, arafias, hormigas. De todas ellas las mas comunes y que mas preocupan desde
el punto de vista higiéniesanitario y de transmision de enfermedades.

1 Plagas que se vinculan con la higiene de los alimert&on aquellas quafectan la Salud Puablica y
que preocupan por su estrecha convivencia con el hombre. Especialmente las que estan relacionadas
con los lugaredonde se procesan y almacenan alimentos. Ellas son basicamente: insectos (moscas
cucarachas, hormigas, etc.), ra@ds (ratas y ratones) y algunas aves (palomas).

I Plagas vinculadas con ETAS (Enfermedades Transmitidas por alimentos$. cucarachas son
vectores importantes de Salmonella, Proteus, Shigella, helmintos, virus, hongos y protozoarios.Las
moscas pueden &smitir: meningitis, colera, salmonellosis, tifus, lepra, hepatitis, tripanosomas,
etc.Los roedores pueden transmitir: salmonellosis, leptospirosis, triquinellosis, hantavirus, neumonia,
etc.Las palomas pueden transmitir. salmonellosis, histoplasmosiampitobacteriosis,
toxoplasmosis, tuberculosis, neumoencefalitis, etc.

6.8.1. Medidas de Prevencion de plagas
Se deben realizar inspeccioras los siguientes lugares:

Exterior o area de trabajo de campo:
9 Evitar las aguas estancadas
1 Fumigar en las areas ¢imbajo de campo
9 Eliminar contenedores u objetos que puedan retener agua (como las llantas, tarros, etc.)

Interior de Infraestructura:

1 En el interior del establecimiento hay que controlar e inspeccionar todo lo referente en cuanto a
grietas y rajaduras gparedes y pisos, éstas no deben existir, deben estar muy bien selladas si es que
las hay.

1 Los techos tampoco deben constituirse en areas de refugio, sobre todo los cielorrasos, que no son
recomendables en ninguna planta que elabore alimentos.

9 Evitar tambén las goteras, los techos no deben ser de materiales que produzcan condensacion.
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1 Los drenajes deben estar siempre limpios, no debe haber olores de descomposicion en la planta, eso

significa que en los desagues hay acumulacion de materia organica quituyenalimento para las

plagas.

Las puertas deben cerrar bien y tener mosquitero en perfecto estado.

Las ventanas deben ser fijas, y si abren deben ser corredizas y tener tela mosquitero en perfecto

estado de conservacion.

I La instalacion eléctrica debe s@rspeccionada, evitando cables sueltos y cajas de luz sobre las
paredes. Estas de no estar empotradas deben estar distantes de las paredes para evitar la
acumulacion de suciedad y el refugio de plagas.

6.8.2. Tipos de Control

Existen los siguientes tipos dentrol:

9 El control directoes aquel que actla sobre las poblaciones de plagas en cualegt&dio de
desarrollo, provocandole la muerte u otro tipo de alteraciones o daftesersibles: Pueden ser:
recursos quimicos, constituidos por los plaguiciddssaecursos fisicos como las trampas de luz, las
tramperas, etc.

9 El control indirectoactiia sobre el medio ambiente de las plagas, convirtiéndoloremedio hostil
o inaccesible. Este control es tan importante como el directo yaégtedltima falla aorto o largo
plazo si no se aplica el indirecto. Estos son: ventilacion, puertas y ventanas con cerramientos de
proteccién o tela mosquitero, gon respecto a las rutinas y procedimientos, lo referente a manejo de
residuos efluentes, ingreso y egreso deercaderia, insumos y productos, etc.

El contratista debera implementar un formato del control de plagas que debera evaluar aspectos para ejercer
el control de las plagas:

TABLA36: FORMATO DE CONTROL DE PLAGAS

ASPECTO A EVALUAR C| NC| OBSERVACIONI

EDIFICACIONES E INSTALACIONES

1.1 AREAS EXTERIORES
1.1.1 ausencia de refugio para plagas
1.1.2 ausencia de reproduccion de plagas

1.1.3 sistema de manejo de basuras en areas exteriores

1.1.4 contenedor de basuras
1.1.5 Control denalezas
1.2 LOCALIZACION Y ACCESOS

1.2.1 Las infraestruturas esté ubicada en lugar alejado de focos de plag

1.2.2 alrededores limpios y accesos libres de estancamiento de agua.

1.3 DISENO Y CONSTRUCCION
1.3.1La construccién proteg@s areas de produccion contra plagas.

1.3.2 separaciones adecuada de areas funcionales

1.3.3 ausencia de animales domésticos.
1.4 DISPOSICION DE DESPERDICIOS
1.4.1 area de almacenamiento para residuos disefiadas sanitariamente.

1.4.2contenedores de tipo adecuado.
1.4.3 muestra evidencia de limpieza regular de los contenedores.
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CONDICIONES AREA DE ELABORACION
2.1paredes lisas, claras y sin grietas.

2.2 tuberias de drenaje de aguas residuales bien disefiados y mantenid
protegidos con rejilla.
2.3 ventanasyidrios en buen estado

2.4 ventanas con proteccion asitisectos.
2.5 luz de puerta no mayor a 1 cm.

2.6 no existe acceso directo del exterior al area de elaboracion.

2.7 las instalacioneséctricas disefiadas para evitar la acumulacion de
plagas.

2.8 aberturas de ventilacion protegidas
SANEAMIENTO Y CONTROL

3.1 existe programa mantenimiento locativo

3.2 existe programa control de plagas
3.3 existe plano de ubicacigountos de control plagas

3.4 existen registros de control de plagas.

6.9. Programa @ Cierrede las actividades de construccion

El Programa de Cierre esta referido a las acciones y medidas que la empresa contratista debe realizar después
de que haya culminado con todas las obras consideradas en el Expediente Técnico, que comienzan desde la
etapa pre operatoria, construccion y opeion, lo que implica un periodo de clausura hasta la declaracién
oficial del cierre y abandono de todas las areas que fueron utilizadas durante el proceso de construccion tales
como; el abandono de toda la infraestructura de la olineea de trabajo de eapo, almacén, patio de
maquinas, asi como, las areas que han sido utilizadas como depésitos de material excedente; ya que desde el
punto de vista de la conservacion del medio ambiente, interesa el retiro inmediato de las instalaciones
temporales utilizadaen la construccion de la via programadas asi como la restauracién de las areas utilizadas
de tal manera de devolver y mejorar el paisaje de las zonas afectadas.

6.9.1. Recuperacién de areas afectadas

Una vez finalizados los trabajosnstructivosde los difeentes componentes del proyecto y la restauracion

de la superficie se procederan con la limpieza del sitio, para lo cual se iniciara con la recoleccién de todos los
escombros provenientede la construcciériel PLEM estos residuos deberan ser almacenadesfarma
temporal en contenedores dentro de la obra y posteriormente ser entregados al servicio de aseo urbano de
la zona segun corresponda.

Los residuos metdlicos deberan ser recolectados por separado de cualquier otro tipo de residuos y deberan
ser almaceados en contenedores o confinados de forma temporal en el depdsito de chatarra de la empresa,
para posterior mente entregar los mismos a una empresa que se encargue de su reciclaje.

Toda herramienta que fue utilizada durante el cierre de la actividadrded®r recogida y guardada de forma
adecuada en el taller o depdésito de herramientas de la empresa para no tener pérdidas de material de trabajo.

Finalmente se velara porque la limpieza de la zona sea absoluta, procurando evitar de esta forma pasivos
ambientales.

Areas Colindantes a la Via
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1 Retirar la sefializacion temporal puesta por la ejecuciéon de las obras.

1 Recojo y disposicion final de los residuos sélidos; estas actigdaaebién estardn sujetas al
programa de residuos sélidos por lo que se detseguirlos procedimientos en dicharograma. En
caso de tratarse de residuos solidos no peligrosos debseed dispuestos a través dempresas
dedicada al reciclaje legalmete constituidasos residuos solidos peligrosos seran trasladados al
entierro saniario de Normandia o en el autorizado por el GAMSC.

[ I NBOdzLISN} OAsy RS fFa +NBIFa FdzEAftAlFINBaA asS NBI
planteadas en programa de manejo de instalaciones auxiliares.
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CAPITULO 7

7. PLANDE CONTINGEMCI

El Plan de Contingencias debe proteger a todo el ambito de intervenciéon en la AOP, durante las etapas de
ejecucion, operacién y mantenimiento (sin distinciéon de etapas). El Plan considera que todo accidente
inesperado que se produzca en el area tendra apartuna accion de respuesta por los responsables de
seguridad e higiene, teniendo en cuenta las prioridades siguientes:

- Garantizar la integridad fisica de las personas
- Disminuir los estragos producidos sobre el medio ambiente y su entorno
- Garantizar la itegridad de la AOP.

7.1. Estructura Organizacional del programa de contingencias

Laimplementaciony seguimiento del programa estara a cargode un equipo responsable de actuar ante la
ocurrencia de cualquiera de los riesgos generalesidentificados, ya sea antes, durante o después de un
evento, éste estara conformado por personal debidamente entrenado y capacitado parapoder afrontar con
éxito cualquier tipo de emergenda, contando para desarrollar sus actividades con equipos, materialesy
vehicuosnecesarios. Su conformacion consideraa un jefe de equipo y brigadistas, cuyasfuncionesse indican
acontinuacion:

Jefe (Espedalistade Seguridad)

1 B JXfe supervisara la adecuada aplicacion de las medidas contempladas en el Programa de
Cortingencias, frente a cualquier eventualidad que pudiera presentarse durante la gecucion del
Proyecto.

9 Tendra a su cargo la direcdén de las acdones de respuesta frente a cualquier eventualidad que
pueda presentarse durante el desarrollo de lasactividades cel Proyecto.

I Tendra comunicacion directa y permanente con el residente de obra, a quien informara sobre las
causas, caracteristicasprincipales, ubicacion y magnitud del evento ocurrido, afin de que se den las
directivasnecesariaspara el manejo del mismo. A su vez, estara enconstante comunicacion con las
brigadasde respuesta de la emergenda.

Mantendraun registro de losrecursosasgnadosy su eventual uso.

Redizara coordinadones con las instituciones que prestaran apoyo, tales como CuerpoGeneral

de Bomberos (Voluntarios y del GAMS); Policia Nacional de Boliviay con el Gobierno Adinomo

Municipal de Santa Cruz de la Sierra y otros dependiendo del caso especifico.

1 Tendra la responsabilidad de gestionar adecuadamente los recursos necesarios para impartir
capacitaciones a su personal, ademas de realizar y/o mejorar los procedimientos y medidas de
contingencias del personal de obra qgueegrarael equipo deemergenciaasi como el equipamiento
de la misma

1 Posterior ala ocurrenciay control de un evento no deseado, realizarauna evaluacion integraldelos
sucesosacontecidosconjuntamente con losbrigadistas,afin de elaborar uninforme de lo acontecido,
emitiendo conclusionesy recomendacionesque permitan mejorar el Plan de Catingencias.

=a =

Brigadidas.

Este personal debera proporcionar la primera linea de acddn en respuesta ante una emergenda,de
manera que se pueda desarrollar la estrategia final de control y mitigacion sin inconvenientes. Asimismo,
debera mantener un registro actualizado de lascondicionesdel equipo, materialesy transporte asignado al
equipo de respuesta de emergenda, evaluando el estado de losequipos, elaborando al respecto unreporte
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parael Jefe, afin de determinar la necesidad de adquirir nuevo equipamiento.

Para ello, el personal brigadista deberd tener las competencias necesarias, por lo que el Jfe, sera el
encargadode gestionar y verificarelcumplimiento de susfunciones, asicomo brindarlescapacitacionmediante
entrenamiento, charlas, practicasde usosde equiposde emergengda, simulacros, entre otros.

H personal brigadista, que es el equipo responsable respuesta ante emergencias, estara conformado por

Un Jefe (Especialsitte Seguridad), Brigadista ante Accidentes, Brigadista Ante Derrame, Brigadista Ante
Desastre Naturales y Brigadista De Primeros Auxillekeran estar adecuadamente capacitado en los
siguientes aspectos:

wTécnicasde primerosauxilios.
wldentificaciony sefializacion de areasvulnerableso de riesgos.
wAdecuado manejo de materiales peligrasos, que involucren las acdones a considerar ante
derrames, asi como la mitigacién de susefectos sobre el ambiente.
wAcdones de control y mitigacién de incendios. Todos los procedimientos operativoscomo
identificacion de peligros, evaluacion y control de riesgos, trabajos en caliente, trabajosen
altura, excavacionesy zanjas, entre otros.
Equipamiento.
Los equipos, materialesy vehiculos que deberan estar a disposicién del equipo de respuesta ante
emergendas, se indicana continuacion:

1 Eguipo de primeros auxilios: Botiquin de primeros auxilios (algodén, gasas, esparadrapos,
vendas, alcohol, agua oxigenada, guantes quirudrgicos, apositos y medicamentos), camilla,
collarin, entre otros.

1 Implementos de seguridad béasicos y complementarios: Los ejuipos e implementos de
seguridad (basicosy complementarios) que seran utilizados, brindaranla proteccién personal
necesaria para minimizar el riesgo de acddentes durante el desarrollo de las atividadesdel
Proyecto y la primerarespuesta ante un evento no deseado.

1 HEquipos contra incendios: conformado por los extintores. Los extintores seran
implementados entodas lasinstalacionestemporales, teniendo en cuenta las dmensionesy
las fuentes de generacién de posibles amagos de incendio. Las wnidades méviles también
deberan de contar con extintores. Los extintoresseran de depolvo quimico seco (ABC)de 8 a
10 Kg.,y estaran ubicadosen lugaresfacilmente accesibles. La inspecddn de los extintoresse
realizard mensualmente, procediéndose a ponerlo a prueba y se realizar su respectivo
mantenimiento. Estos extintoresdeberan llevar un rétulo con la fecha de prueba, y con la
fecha de caducidad del mismo.

1 Equiposde comunicacion: Radosportatilesy/o celulares.

7.2. Programa de medidas de contingencias ante desastres naturales y accidentes laborales.

Las medidas antes, durante y después de los posibles incidentes ambientales y/o accidentes laborales se
detallanlas tablas39 a 42. Contratista debera reportar el incidente por escrito con los datos mas relevantes
sobre el evento adverso en un lapso de 24h. La UEP reporta al banco en un lapso de 48 h, a través de los
formularios correspondientes.

Al inicio de la Obra, se debera tengra reunion y acordar el reporte verbal inmediato, asi como el reporte
escrito con los datos mas relevantes para tener claro este conducto y acciones de respuesta ante la
emergencia.
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7.3. Programa de medidas de contingencias ante incidentes ambientales.

Las medidas a implementarse ante algin tipo de contingencia corresponden a la capacitacion y
entrenamiento del personalde obra, asi como la provisién de losrecursos recesarios para atender las
contingencias. Las acdones durante la contingencia comprenden aquellasconducentesa controlar la
contingencia. A continuacion, se detallan dgunasmedidas.

7.4. Programa de medidas de contingencias ante accidentes laborales.

Sedebe implementaestas medidasl|gersonal operativo de la empresa ejecutora y todostlabajadores

en caso de una emergencia o algin otro hechlaaionado con errores humanokos procedingntos
presentados en este prograns@ran empleados por todo el manal que trabaja en el proyecem el caso

de alguna situacion de emergencia, lo daallitara la rapidez y efectividad para salvaguardar vidas humanas,
infraestructura y el medio ambiente. Estos procedimientos no reemplazan ninguna acciéon basada en
experiencia, pero si establecen gsiique proporcionan directrices.

El alcance del programeomprende desde el momento de la notificacion de wemergencia hastal
momento en que todos los hechos que ponian en riesgo la seguridad de las personas, la integridad de las
instalaciones y la proteccién del ambiente estén controlados.
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TABLA37: PROCEDIMIENTOS ANTE LA OCURRENCIA DE CONTINGEMOBS

Fase del Posibles Momento de

Proyecto Eventos

Medidas de Contingencia Aplicacion de le
Medida

Las construcciones provisionales, deberan estar disefiadas y construidas, de acuerdo a las normas de disefio y
construccion.

Las rutas de evacuacion deben estar libres de objetos y maquinarias con la finalidad de que no retarden o dificult
pronta salida del personal.

La disposicion de las puertas y ventanasad@ena preferentemente deben abrirse hacia fueralds ambientes, a fin dg¢
facilitar una pronta evacuacion del personal de obra en caso de sismos. Antes del evento

Se deberé realizar la identificacion y sefializacion de areas seguras dentro y fuera de las obras, instalaciones aux
almacén de materiales, et@si como, de las rutas de evacuacion directas y seguras.

Se dictara charlas al personal de obra sobre las acciones a realizar en caso de sismo.

Ocurrencia de | Se programara la realizacion de simulacros

Sismos Paralizar las maniobras de uso de maquinariaguipos, a fin de evitar accidentes en las actividades de rehabilitacio
la carretera.

Ejecucion

Durante el
El personal de obra deberd mantener la calma y la evacuar de forma ordenada. evento
Si el sismo ocurriese durante la noche, se deberan utiiizarnas para evacuar las instalaciones. No utilizar fésforos,
velas ni encendedores.
Atencién inmediata de las personas accidentadas
Retiro de toda maquinaria y equipo de la zona de trabajo, que pudiera haber sido avesifedsada.
Despues del
evento

Ordenar y disponer que el personal de obra, mantenga la calma, por las posibles réplicas del movimiento tellrico

Mantener al personal de obra, en las zonas de seguridad previamente establecidas, por un tiempo prudencial, ha
cese ddas réplicas del movimiento sismico.
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TABLA38: PROCEDIMIENTOS ANTE LA OCURRENCIA DE CONTINGERNIA®S

Momento de
Medidas de Contingencia Aplicacion de le
Medida

Fase del Posibles

Proyecto Eventos

El personal de la obra debe recibir capacitaciones para contrarrestar situaciones de emergencia en casos de incer|
tener conocimiento déos procedimientos de cédmo actuar en caso de un siniestro.

Se debera tener publicado un plano de distribucion de los equipos y accesorios contra incendios (extintores
instalaciones auxiliares, las que seran de conocimientodie el personal que labora en el lugar, ademéas debe contal
una sefalizacion clara.

Se capacitara al personal en primeros auxilios. Antes del evento

Debe contarse con extintores de agua, polvo quimico seco y espuma.

Deben realizarse los controlesgulares de los extintores para determinar su operatividad

Se elaborara un programa de simulacros de lucha contra incendios, con la participacion de todo el personal.

Paralizacion de las actividades en la zona del incendio.

Comunicacion inmediata con el jefe de la unidad de contingencias.

Ocurrencia de | En funcién del tipo de incendio deberan aplicarse las siguientes acciones:
Incendios

Ejecucién
- Incendio de material comun, se debe usar extintores o rociar con agua en la base del fuego o llama.

- - - — — Durante el
- Incendio de liquidos o gases inflamables, se debe cortar el suministro del producto y sofocar el fuego, utilizan N
seca, tierra o extintores de polvo quimico seco, espuma o didxido de carbono.
- Incendio eléctrico, se debe de inmediato cortar el suministro eléctrico y sofocar el fuego utilizando extintores @
guimico seco, dioxido de carbono, arena seca o tierra.
De resultar una 0 mas personas afectadas por el incendio, se les stwanénios primeros auxilios y luego seran llevadg
establecimiento de salud mas cercano.
El personal que haya resultado con quemaduras o accidentados por causa del siniestro, deberan ser trasladg
centros de salud mas cercanos.
Se contara con el personal debidamente calificado que avistara 30 minutos después del incendio, a fin de sof
rebrote del incendio. Despues del
evento

Se procedera a la limpieza del area afectada.

Los extintores usados seran remitidos al proveqaia su llenado.

Se revisaran las acciones tomadas durante el incendio y se elaborara un reporte de incidentes.
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TABLA39: PROCEDIMIENTOS ANTE LA OCURRENCIA DE CONTINGEQIDIANTES LABORALES

Momento de
Posibles Evento Medidas deContingencia Aplicacion de la
Medida

Fase del

Proyecto

- Se debera realizar el analisis de riesgos de cada tarea a realizar durante la ejecucion de la obra.

- Se debera implementar Procedimientéscritos de Trabajo Seguro.

- Todos los trabajadores de la obra recibiran charlas de seguridad laboral.

- Efectuar simulacros a fin de poner en préctica la capacitacion brindada. Antes del evento!

- Coordinar con los establecimientos de saledasurbanizacionesercanas a la via al inicio de las obras, a fin de que
se encuentren preparados para atender cualquier emergencia.

- Debe brindarse todos los implementos de seguridad al personal propios de cada actividad, como: cascgaaht#asg
arneses, protectores visuales, etc.

- Se comunicara al Jefe de Brigada, acerca del accidente, sefialando su localizacién y tipo de accidente, nivel dq
Esta comunicacion sera a través de teléfono, radio o de manera personal.

- La Brigada de Contingencia se trasladara al lugar de accidente, con los implementos y/o equipos que permitan

herido.
o Ocurrencia de | . | os trabajadores de la contratista de acuerdo a lo que indica los cursos de induccion de seguridad detuanera)
Ejecucion accidentes | calmada, serenidad y rapidez, dando tranquilidad y confianza a los afectados.

laborales
- Se evaluard la situacion antes de actuar, realizando una rapida inspeccion del accidente y su entorno.

- Dependiendo de la situacion y magnitud del accidetgetrabajador, se daran los primeros auxilios y se evacug

establecimiento de salud mas cercano. Durante el
- Cuando se actlie en una situacién de emergencia por accidentes de los trabajadores, se tendra en considj evento
siguiente:

- Proteger alaccidentado asegurando que tanto él como la persona que lo socorre estén fuera de peligro.
especialmente importante cuando la atmdsfera no es respirable, se ha producido un incendio, existe contacto el
unamagquina en marcha

- Daraviso inmediato a la Unidad de Contingencias para que acudan al lugar del accidente a prestar su ayuda esp

- Se dar& socorro a la persona o personas accidentadas comenzando por realizar una evaluacion primaria. ¢ Esté (
¢ Tiene pulso?

- No mover de manera brusca al accidentado.
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TABLAO: PROCEDIMIENTOS ANTE LA OCURRENCIA DE CONTINBENNIIASIONES

Momento de
Posibles Evento Medidas de Contingencia Aplicacion de la
Medida

Fase del

Proyecto

Identificar y sefializar lugares donde exista peligro de inundaciones

Inspeccionar areas comunmente sujetas a avenidas, o a inundaciones repentinas.

Identificar areas para levantar instalaciones y preslauso de terrenos susceptibles a ser afectados por desbordami
en las riberas de los rios u otros cauces de agua, aungue estén secos.

Coordinar con los vivientes de la zona donde se encuentren instalaciones.

Cuando se produzcan lluviegensas, poner en estado de alerta, coordinando con instituciones especializadas que
la crecida de los rios y otras corrientes (riachuelos y desagies, entre otros).

Identificar &reas bajas de instalaciones, verificando que no exXistiaamientas, o equipos que puedan motivar accider,
y tomar acciones correctivas.

Antes del evento

Establecer las rutas de salida rapida dirigidos a lugares mas altos.

) Hacer conocer a los trabajadores rutas de evacuacion y zonas de seguridad establecidas
Ocurrencia de

inundaciones | Estar pendiente a los avisos de alerta o alarma de los medios de comunicacion.
Cerrar puertas y ventanas, no abrir las cortinas, protegeran de cualquier astillamiento de cristales.

Ejecucién

Comunicar inmediatamente al encargado skguridad y/o brigadistas para activar el Centro de Operacion

Emergencia.
Llamar a los Bomberos.
- = - — - - - Durante el
Esperar la informacion de la Brigada de Comunicambne el lugar previsto para evacuar sus equipos de trabajo. evento
Seguir lasnstrucciones de la Brigada de Rescate
Dirijirse de inmediato a los lugares o refugios.
Mantener desconectados la electricidad y agua hasta asegurarse de que no haya fugas ni peligro de corto circuitg
Trasladarse a un lugar seguro o refygievisto por la Brigada de Rescate, si esto llega a ser necesario.
Reporte inmediatamente los heridos a la Brigada de Rescate y de Primeros Auxilios. Dej\l/):rif) e

No ingresar a zonas afectadas, alejarse de lugares donde puedan prodiecitsabes por inundacion
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CAPITULO 8
8. PLANDESEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL

El programa de monitoreo ambiental permitird garantizar el cumplimiento de las indicaciones y numlidas
mitigacién contenidas en el Plan de Gestidnbiental de la presente EAfin decumplir con las salvaguardas
ambientales del Banco Mundiglara ello se deberd cumption los siguientes objetivos:

9 Verificar quelas medidas preventivas y correctivas propuestas se hayan @lzgue éstas sean
eficaces
1 Detectar lodmpactos no previstog proponer las medidas correctivas adecuadas.

8.1. Programa de seguimiento y monitoreo ambiental

El seguimiento es el conjunto de actividades planificadas para el cumplimiento de los diferentes programas
contemplados en eplan de Gestibrambiental. Al respecto se han identificados responsables y se han
definido indicadres de cumplimiento.

Al momenb deobtener laLicencia Ambiental se considerara dog monitoreos ambientales seran medibles
y cuantificables para cada prograpaslemas de cumplir con las condicionantes que puede exigir la Autoridad
Ambiental competente Departamental al aprobar leehicia Ambiental.

Es responsabilidad del Supervisor verificar la pertinencia de los indicadores propuestos y asi como realizar el
seguimiento para cumplirlos durante el desarrollo del proyecto, su avance debera presentarse emrossinf
mensuales. El Supasorse encargara de la calificacién de desempefio del proyecto en base al reporte de los
indicadores alcanzados.

S presentaralgunos indicadores sin embargo otros indicadores seran disefiados y aprobados, conforme se
definan otras necesidades segumkturaleza del proyect@spectos que seran coordinados corUlaidad
Ejecutoradel Proyectade Resiliencia Urbana

8.2. Programa de monitoreo de calidad de aire y niveles de ruido.
I Calidad del aire (emisiones)

H uso de vehiculos livianos con antigliedad no mayor a 5 afios o con garantia de fabrica, gaiantiza lasbuenas
condiciones de fundonamiento, por ende, dentro de limites pemisibles en la geneaadén de gases. Se
considera como una medida complementaria y opdonal, un muestreo de medicion de gass de forma
aleatoria para vehiculos o fuentesmdviles, conforme alos pardmetros estableddos en la siguiente Tabla, las
mediciones sean realizadas por un laboratorio especializado a encargo de una empresa contratista. El
monitoreo, se regra a los pardmetrosy limites esableddos en los siguientes cuadros:

TABLAZ1: PARAMETROS DE EMISIONES PARA FUENTESMOVILES

Limite Permisible
Parametro Unidad
NB 62002* RMCA**
Monéxido de carbono % 0,5 2.0
Hidrocarburos Ppm 125 200

Limites méximos permisibles paravehiculos a gasolina con motor de 4 tiempos establecidos en la NB 62002 Calidadde Aire ¢
Emisiones deFuentes Maviles ** Limites maximos pemisibles deemision de gases por el escape de automoéviles y vehiculos
comerciales en circulacion quefuncionana gasolina, segunafiomodelo
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TABLAI2: PARAMETROS DE BMISONES PARA FUENTESFIJAS

; . Limite Permisible
Parametro Unidad
RMCA (Anexo 4)*
Dioxido de azufre Kg/m3 640**
Monéxido de carbono Kg/m3 640
Oxidos de nitrégeno Kg/m3 8800
Particulas Kg/m3 50

* Limites permisibles orientativos deemision para las fuentes fijas que utilizan diésel como combustible. Soloson de
referencia. **(S)= porcentaje de azufre contenido en el diésel

T Ruido

Para el control y monitoreode Ruidose utilizara los parametrosestablecidosen el Regamento en
Materia de la Contaminacion Atmosférica.

La emision de ruido durante las actividades no deberéa exceder los limites permisibles sdialados por el
Regamento en Materia de Contaminadon Atmosférica.

1 FuentesFjas’

B limite maximo permisible de emision de ruido de fuentes fijas es de 68 dB (A) de las sés a las veintidés
horasy de 65 dB (A) de las veintidos a las seis horas conforme alo esableddo en la normativa ambiental
vigente. Estos valores deben ser medidos enforma continua o semi-continua en las colindancias del predio
durante un lapso no menor a quince minutos. Asimismo, se debe considerar un limite maximo permisible
de emision de ruido de 115 dB (A) mas o0 menos 3 dB (A) durante un lapso no mayor a quince minutos, y un
valor de 140 dB (A) durante un lapso no mayor a un segundo. Lasfuentes fijas que se locdicen en areas
cercanasa centros hospitalarios guarderias escuelas aslosy otros lugares de descanso, no deben rebasar
el limite maximo permisible de emisién de ruido de 55 dB (A) en cdlindandas del predio en el que se
encuentran. En cuanto al ruido ocupadonal, el limite exigido en la Norma Boliviana NB510001 es ¢ 85 dBA
paraunajornada laboral de 8 horas continuas sin protecdén auditiva.

Ruido ocupacional:

En cuanto al ruido ocupacional, el limite exigido en la Norma Boliviana NB 510001 es de 85 dB, para una
jornada laboral de 8 horas continuas sin proteccion auditiva.

8.3.Programa de monitoreo de la calidad del agua

Para la determinacion de la calidadl dgua procedente de la impementacion y operacion del pozo de
explotacion de agua subterran@aesente en proyecto se tomara como guia:

9 Nota.- Los valores de este Anexo permiten unavariadon de hasta + 10%
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TABLAN° 43 PARAMETROSDE VERIFICACION PARA CALIDAD DE AGUA

. Stiosde .
Factor Paametros Freauencia Responsable
muestreo
Agua Paranetros  NB512 | En boca de pozo Anual La empresa contratista
Norma Boliviana de contratard a un Labordorio
Agua Potable Autorizado

Tabla N°44: Limites Maximos Aceptables segln la NB-512 Norma Boliviana de Agua Potable

. Limites Permisibles
Parametros

(mg/h)
Alcalinidad Total 130
Color 1.5
Conductividad 206.0
Hierro Total 0.084
Magnesio 21.96
Nitratos 0.6
Nitritos 0.04
pH 6.66
Sélidos Totales Disueltos 103.0
Sulfatos <1
Turbiedad 3.2
Coliformes fecales Ausente
Coliformes Totales Ausente
Coliformes Termotolerantes Ausente
Escherichia Coli Ausente
Heterotroéfricas Ausente

8.4. Programa de monitoreo calidad de suelo

El monitoreo de suelos tiene como objetivo principal determinar los cambios que pudieran ocurrir como
consecuencia de las actividades deanstrucciondel PLEMSe debe tener permanentemente recipientes
herméticospara almacenamiento de los residuos sélideseradosomo depdsitos de estos residuos y una
vez llenos deben ser retirados por mediel operador privado de aseo urbano o wrapresa debidamente
autorizadapor la AAO.

Pardmetros de Monitoreo: Los parametros evaluar sera cantidad generada
Ubicacion de las Estaciones de Monitorepi-aena y frentes de trabajo

Frecuencia- Semanal

8.5. Programa de monitoreo de lf#oray fauna

Durante la ejecucién de las obras de rehabilitacion y mejoramiento, se debe evitar el exceso de las actividades
de desboce, a fin de no afectar la flora y fauna silvestre

El proyecto debera contar con glande rescate de faun@ANEXO 4) ¢a ejecucdn serd coaodinadacon la
Direccon de Conservacion del Patrimonio Natural de la GAD (DICORgiMjsmo, este documenformara

parte del pliego de licitacion dade la empresa attratista deberd implementar de acuerdo con las actividades
de la obraAsimismogl monitoreo de lafaunase realizara durante las fases de construccion, principalmente
durante las actividades dece y limpieza, principalmente para las comunidades biol6gicas de mastofauna y
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avifauna,debido que el proyecto se encuentea un area indirecta alrea protegida municipat t I NJj dzS RS
t NPGSOOAsyYy 902t 23A0F wAz2 t ANJIpHlsebte 8lalocslizaci@ny fescateNdd 2 S
la fauna silvestre.

Debido a la cercania a la rivera del rio Pirai y el area protegid@ordon Ecologicge deberasituara buen
resguardo y entregaa la unidad proteccién de fauna silvestre del Gobierno Autdmaepartamental de
SantaCruz de la Sierra. El proyecto debera contaa brigada capacitada en rescate y contencion de fauna
silvestre. Cualquier avistamiento de fauna silvestre tiene que ser comunicada al inspector civil del area el cual
se encargara denformar sobre el avistamiento al area de Medio Ambiente. Para la ejecucion de las
actividades del proyecto se contemplé la capacitacion de una Brigada de Contencidén y Rescate de Fauna
Silvestre, que fue capacitada por personal del Gobierno Auténomo DRepantal de Santa Cruz
pertenecientes al Centro de Atencion y Derivacion de Fauna Silvestre. Esta brigada actia conforme a la voz
de alerta que se puede presentar en las distintas areas de trabajo, una vez el animal es contenido y rescatado,
es llevado al éntro de Atencién y Derivacion de Fauna Silvestre; donde se realiza la valoracion del estado del
animal silvestre para su posterior reubicacion.

Parametros de Monitoreo- Los parametros a evaluar seran principalmente diversidad y abundancia.
Ubicacioén @ las Estaciones de MonitoreeSegun evaluacién previa se estableceran las areas a monitorear.

Frecuencia: La frecuencia se establecera en caso el supervisor considere que amerite realizar los monitoreos
correspondientes
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CAPITULO 9

9.

9.1.

PLAN DENVERSIONES

Presupuesto

Gobierno Auténomo Municipal de Santa Cruz de la Sierra

Elproyecto dé Parque Lineal Ecologico Metropolitano tendrapesupuesto ambiental dBs1.348.757.46
(un millény trescientos cuarenta y ocho mil setecientos cincuenta y sietél®® bolivianos), mismo quese

detalla enel siguiente cuadro

N° DESCRIPCION UNIDAD| CANTIDAL TOTAL (Bs)

1 PLAN DE GESTION AMBIENTAL Gbl 1 1.304.419.98
2 PLAN DE CONTINGENCIA Gbl 1 5.280.00
3 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIEN Gbl 1 39.057.48
TOTAL 1.348.757.46
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11.ANEXOS

ANEXO Nt: CENSO ARBOREO

ANEXO N°2: COORDENADAS

ANEXO N°3: CERTIFICRE®ISPENSACIEN PROCESO DE ELABORACION
ANEXO N°£LAN DE MANEJO DE FAUNA
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Anexo 1

CENSO ARBOREO
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INFORMACION GENERAL

Fecha de Llenado: | 7 de febrero de 2025

Lugar: | Santa Cruz de la Sierra

Solicitante: | Robert Alex Rivero Alvarez

Domicilio: Calle Gardenias 26. Condominio Ciudad Jardin. Zona Norte.

DATOS DEL TERRENO

Barrio: | Zona Cordon Ecoldgico Avenida: Calle: D Pasillo: [l Cuarto anillo Oeste

DM: |1 uv: ——-- MZ: --- Lote: --- Céd. CRE: ---

Coordenada UTM WGS 1984: X 477670,73 | Y| 8035149,32 | Sup. total del terreno: | 146573,45 | m?

PLANILLA DE LEVANTAMIENTO ARBOREO

Ill. Ubicacion UTM WGS IV. Datos V. Copa del VI. Estado VII. Origen
. II. Nombre Coman y 1984 720 Dasomeétricos Arbol Fitosanitario de la Especie VIl Ob )
' Cientifico CAP.| AT | D1 | D2 |cat|cat |cat ohsenvaciones
X Coord. Y Coord. (cm) (m) m) (m) 1 5 3 N E
Al 477.176, | 8.034.647,| 180 5 X X
Tipa(Tipuana tipu) 195 737 11 10
A2 Chamba (Leucaeng 477.177, | 8.034.662,| 134 5 X X Invasora
leucocephala) 556 232 6 4
A3 477.234,8.034.705,| 131 8 X X
Jorori(Swartzia jorori) | 639 555 9 10
Ad 477.248, | 8.034.737,| 173 7 X X
Jorori(Swartzia jorori) | 911 766 11 10
A5 477.270, | 8.034.744,| 150 7 X X
Jorori(Swartzigorori) 951 540 11 13
477.276, | 8.034.761,| 38 6 .
A6 Jorori(Swartzia jorori) | 337 916 4 4 X X Con termitero
A7 477.281, | 8.034.761,| 150 7 X X
Jorori(Swartzia jorori) | 425 700 15 16
A8 477.282,|8.034.763,| 124 7 X X
Jorori(Swartzia jorori) | 483 804 13 11
A9 477.260, | 8.034.787,| 145 | 10 X X
Jorori(Swartzia jorori) | 514 344 13 16
477.317, | 8.034.804,| 15 2 . .
AlL0 Jorori(Swartzia jorori) | 627 447 1 1 X X Virosis en hojas
477.331, | 8.034.807,| 17 2 N .
ALL 1 Jorori Gwartzia jorori) | 827 561 08| 07| X X Virosis en hojas
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477.337, | 8.034.811,| 16 2
Al2 Jorori(Swartzia jorori) | 865 218 0,8 0,7 X X
477.351, | 8.034.813,| 15 1
AlL3 Jorori(Swartzia jorori) | 006 335 05 | 05 X X
477.350, | 8.034.830,| 35 4
Al4 Jorori Swartzia jorori) | 245 483 1 1 X X
477.353, | 8.034.833,| 130 | 10
ALS Jorori Swartzia jorori) | 633 695 13 13 X X
477.379, | 8.034.861,| 15 4
Al6 Jorori(Swartzia jorori) | 465 494 1 1 X X
477.371, | 8.034.864,| 171 8
ALT Jorori(Swartzia jorori) | 830 251 15 17 X X
477.395, | 8.034.881,| 99 8 .
Al8 Jorori(Swartzigorori) 554 537 11 13 X X Con termitero
477.408, | 8.034.894,| 193 8 .
AL9 Jorori(Swartzia jorori) | 577 496 14 16 X X Con termitero
477.440, | 8.034.917,| 126 7
A20 Jorori(Swartzia jorori) | 456 433 14 15 X X
477.455, | 8.034.935,| 17 5 6 7
A2l Jorori(Swartzigorori) 805 595 X X
477.461, | 8.034.942,| 18 4 6 6
A22 Jorori(Swartzia jorori) | 734 350 X X
477.476, | 8.034.947,| 39 4 5 6
A23 Jorori(Swartzia jorori) | 780 235 X X
477.477, | 8.034.965,| 60 5 7 5
A24 Jorori(Swartzia jorori) | 714 048 X X
A5 Motoyoé  (Melicoccug 477.490, | 8.034.960,| 12 0,7 0,7 0,6 X X
lepidopetalus) 332 969
477.509, | 8.034.983,| 18 25 1 1
A26 Jorori(Swartzia jorori) | 174 449 X X
477.524, | 8.034.995,| 210 | 10 8 17 .
A27 Jorori(Swartzia jorori) | 954 747 X X Termitero cerca
Moringa (Moringa| 477.547, | 8.035.023,| 68 4 7 4 .
A28 oleifera) 501 431 X X Inclinado
A29 Cupesi Neltuma| 477.641, | 8.035.132,| 330 | 12 18 17 X X
chilensi$ 293 069
A30 Cupesi Neltuma| 477.643, | 8.035.132,| 258 | 11 20 15 X X
chilensi$ 837 072
A31 Cupesi Neltuma| 477.660, | 8.035.143,| 280 11 15 17 X X
chilensi$ 466 486
A3 Cuchi verde (Gliricidi| 477.833, | 8.035.311,| 160 7 17 18 X X
sepium) 164 511
Oreja de mond 477.935, | 8.035.414,| 76 55 7 9
A33 | (Enterolobium 763 958 X X
contortisiliquumnm)
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Oreja de mong 477.939, | 8.035.425,| 123 6 11 11
A34 | (Enterolobium 461 583
contortisiliquun)
Oreja de mond 477.948, | 8.035.440,| 139 7 19 11
A35 | (Enterolobium 560 860
contortisiliquumn)
Oreja de mong 477.956, | 8.035.452,| 70 7 11 10
A36 | (Enterolobium 604 486
contortisiliquumn)
Oreja de mong 477.995, | 8.035.489,| 126 9 13 12
A37 | (Enterolobium 995 371
contortisiliquun)
Oreja de mong 478.011, | 8.035.501,| 122 | 10 11 10 Al lado de un
A38 | (Enterolobium 669 890 poste
contortisiliquumnm)
Oreja de mong 478.028, | 8.035.519,| 143 | 12 13 15
A39 | (Enterolobium 080 720
contortisiliquumn)
Oreja de mong 478.028, | 8.035.529,| 128 | 10 12 12
A40 | (Enterolobium 175 677
contortisiliquum)
Oreja de mong 478.030, | 8.035.529,| 83 10 11 9
A41 | (Enterolobium 083 900
contortisiliquumn)
Oreja de mond 478.034, | 8.035.528,| 76 8 8 9
A42 | (Enterolobium 112 577
contortisiliquumn)
Oreja de mond 478.046, | 8.035.543,| 132 11 16 18
A43 | (Enterolobium 180 194
contortisiliquumnm)
Oreja de mong 478.056, | 8.035.546,| 103 9 13 10
A44 | (Enterolobium 564 857
contortisiliquun)
Oreja de mond 478.065, | 8.035.552,| 91 8 10 8
A45 | (Enterolobium 038 508
contortisiliquumnm)
A6 Juno Pithecellonium 478.045, | 8.035.583,| 123 4 13 14
scallarg 394 575
Oreja de mong 478.078, | 8.035.591,| 134 8 16 18
A47 | (Enterolobium 881 799
contortisiliquun)
Oreja de mong 478.092, | 8.035.595,| 76 6 10 5
A48 | (Enterolobium 763 465
contortisiliquun)
Oreja de mong 478.093, | 8.035.597,| 129 10 15 14 Inclinacién 30°
A49 | (Enterolobium 821 236 aproximadament
contortisiliquumnm) e
Oreja de mong 478.104, | 8.035.608,| 109 9 10 13
A50 | (Enterolobium 621 201 Al lado de un

contortisiliquun)

poste
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Oreja de mond 478.122, | 8.035.640,| 41 4.5 4 6
A51 | (Enterolobium 712 194 Al lado de un
contortisiliquun) poste
Oreja de mond 478.142, | 8.035.659,| 192 | 11 14 19
A52 | (Enterolobium 195 908
contortisiliquumn)
Oreja de mond 478.160, | 8.035.686,| 91 7 8 11
A53 | (Enterolobium 187 038
contortisiliquumn)
A54 Paraparau  Jacarandg 478.229, | 8.035.756,| 20 2 0,6 | 0,6
cuspidifolig 859 809
AS5 Paraparad  Jacarandg 478.228, | 8.035.754,| 18 2 0,6 0,5
cuspidifolig 483 374
AS6 Jacarandd Jacarandg 478.237, | 8.035.756,| 18 2 0,6 | 0,5
mimosifolia) 067 264
Oreja de mond 478.233, | 8.035.778,| 160 | 10 15 17
A57 | (Enterolobium 651 608
contortisiliquumn)
Curupau 478.250, | 8.035.782,| 200 | 14 26 19
A58 | (Anadenanthera 077 720
colubring
Curupau 478.257,18.035.803,| 122 | 13 14 16
A59 | (Anadenanthera 474 859
colubring
Curupau 478.280, | 8.035.833,| 210 | 13 22 20
A60 | (Anadenanthera 763 092
colubring
Ficus maxima (Ficug 478.336, | 8.035.935,| 280 10 16 18 Bifurcado en la
A61 | maxima) 409 600 base, se nota qu
extrajeron goma
AG2 Trompillo Guareal 478.327, | 8.035.926,| 270 | 12 15 16 Bifurcado en la
guidonig 726 961 base
Picana negra 478.327, | 8.035.928,| 126 13 10 9 .
A3 830 731 Bifurcado en la
(Cordia alliodora) base
AGA Picana negra (Cordial 478.348, | 8.035.939,| 110 9 5 3
alliodora) 170 927
AG5 Laurel Qcotea puberulp| 478.346, | 8.035.937,| 140 | 12 18 10
053 491
Gallito rojo Erythrinal 478.347, | 8.035.938,| 200 | 15 16 11 Muchas ramas
poeppigiand 217 931 secas, presenta|
AB6 epifitas
AG7 Penoco famaned 478.352, | 8.035.938,| 145 8 8 10
tubulosg 200 715
AGS Jebio Pseudoalbizig 478.358, | 8.035.962,| 130 | 10 15 18
niopoide3g 216 508
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AGO Cupesi (Neltuma| 478.354, | 8.035.973,| 220 | 14 10 17
chilensi$ 176 788
A70 Cupesi (Neltuma| 478.362, | 8.035.963,| 222 | 15 12 20
chilensi$ 668 066
A71 Taruma Yitex cymosp | 478.373, | 8.035.971,| 270 | 13 12 15
683 596
Curupau 478.377,8.035.971,| 240 | 15 21 15
A72 | (Anadenanthera 075 047
colubring
A73 Leche leche Sapium 478.377, |8.035.982,| 170 7 11 9
haematospermuh 487 553
A74 Penoco $amaneg 478.370, | 8.036.011,| 150 7 10 8
tubulosg 778 090
N Cuqui barcing 478.400, | 8.036.013,| 170 | 12 15 14
(Lonchocarpus pluviajis| 010 700
A76 Urucu Bixa orellang 478.402, | 8.036.010,| 15 1,8 | 0.8 1
049 792
Oreja de mond 478.402, | 8.036.027,| 140 | 11 19 15
A77 | (Enterolobium 031 387
contortisiliquumnm)
A78 Jebid Pseudoalbizig 478.402, | 8.036.028,| 140 9 21 18
niopoide3 771 936
Oreja de mong 478.427, | 8.036.076,| 110 6 9 12
A79 | (Enterolobium 948 979
contortisiliquun)
Oreja de mond 478.445, | 8.036.091,| 80 5 7 9
A80 | (Enterolobium 423 823
contortisiliquumn)
AS1 Cupesi (Neltuma| 478.459, | 8.036.102,| 140 | 8,5 12 7
chilensi$ 404 680
Oreja de mond 478.485, | 8.036.147,| 70 8,5 12 7
A82 | (Enterolobium 962 516
contortisiliquumn)
AS3 Cuqui barcinq 478.485, | 8.036.152,| 130 6 11 13
(Lonchocarpus pluvia)is| 109 604
Ag4 Espino blancoMachellia] 478.490, | 8.036.160,| 60 4 9 9
albicorticatg) 401 243
ASS Tajibo blanco Tabebuig 478.490, | 8.036.165,| 48 3,5 3 4
roseoalba) 183 775
ASE Jorori Swartzia jorofi 478.530, | 8.036.220,| 13 1,2 1 1
618 472 Plantin
AS7 Paraparau  Jacarandg 478.542, | 8.036.244,| 37 25 1 2
cuspidifolig 146 934 Plantin
AS8 Jacarandd  mimosifolil 478.536, | 8.036.276,| 140 5 6 5
(Jacarandamimosifolia) | 811 459
AS9 Tajibo blanco Tabebuig 478.537, | 8.036.270,| 24 2,5 1 1
roseoalba) 030 596
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A0 Jacarandd  mimosifoli| 478.537, | 8.036.289,| 18 2,2 0,6 0,7 X X
(Jacarandamimosifolia) | 752 183

AQL Jacarandd  mimosifoli| 478.542, | 8.036.350,| 17 3 15 1,5 X X
(Jacarandamimosifolia) | 879 923
Ajunao Pterogynel 478.543, | 8.036.350,| 40 4 7 9

A92 nitens 304 481 X X
Ocho6 Hura crepitany | 478.594, | 8.036.541,| 90 4 7 8

A93 193 379 X X

I. Nimero correlativo de individuos. Il. Nombre de la especie identificada. Ill. Coordenadas de ubicacion. IV. C.A.P.=Circunferencia altura pecho (cm); A.T.=Altura
total (m). V.D1= Didmetro copa de norte sur (m); DC2= Didametro de copa de este a oeste (m2). VI. Cat.1=Sano; Cat.2=Leve; Cat.3=Muerto. VII. N=Nativa; E=Exotica.

VIII. Algan otro dato importante.

Aclaracién de Firma
TITULAR DEL PREDIO
ROBERT ALEX RIVERO ALVAREZ

Aclaracién de Firma
RESPONSABLE TECNICO DEL LLENADO
CRISTINA ANDRERADO PAZ

C..: | 3858043 BE

C.l.: | 3927958 SC

TOTAL DE INDIVIDUOS ARBOREOS REGISTRADOS
Nombre comun o cientifico Nro de individuos por especie

1 Tipa(Tipuana tipu) 1
2 ChambgLeucaena leucocephala) 1
3 Jorori(Swartzia jorori) 25
4 Motoyoé (Melicoccus lepidopetalus) 1
5 Moringa(Moringa oleifera) 1
6 CupesilNjeltuma chilensjs 6
7 Cuchi verdeGliricidia sepium) 1
8 Oreja de monoHnterolobium contortisiliquuin 25
9 Juno Pithecellonium scallaje 1
10 ParaparatJacaranda cuspidifolja 3
11 JacarandaJacarandanimosifolia) 4
12 Curupau Anadenanthera colubrina 4
13 Ficus maximgFicus maxima) 1
14 Trompillo Guarea guidonip 1
15 Picana negrgCordiaalliodora) 2
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16 Laurel Ocotea puberulp 1
17 Gallito rojo Erythrina poeppigiana 1
18 Penoco $amanea tubuloga 2
19 Jebié Pseudoalbizia niopoidgs 2
20 Taruma@ Yitex cymosh 1
21 Leche lecheSapium haematospermum 1
22 Cuqui barcinol{onchocarpus pluvia)is 2
23 Urucu Bixa orellany 1
24 Espino blancoachellia albicorticatp 1
25 Tajibo blancoTabebuia rosealba) 2
26 Ajunao Pterogyne nitens 1
27 Ocho6 Hura crepitany 1

Sl TOTAL DE INDIVIDUOS ARBOREOS DE ESPECIES NATIVAS Y EXOTICAS

Origen de la especie

Total individuos

Total individuos de especies nativas 91
Total individuos de especies exéticas 2
Superficie de terreno con cobertura arbérea 2586,68
6. MUESTRARIO FOTOGRAFICO
Al TipaTipuana tipu)
X Coord. Y Coord.
477.176,195 8.034.647,737
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A2 ChambgLeucaena leucocephala)

X Coord.

Y Coord.

477.177,556

8.034.662,232
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A3Jorori(Swartzia jorori)

X Coord.

Y Coord.

477.234,639

8.034.705,555

A4 Jorori(Swartzia jorori)

X Coord.

Y Coord.

477.248,911

8.034.737,766
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A5 Jorori(Swartzia jorori)

X Coord.

Y Coord.

477.270,951

8.034.744,540
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